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(54) Bezeichnung: TINTENSTRAHL^-TRANSFERSYSTEME, VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG UND VERWENDUNG 
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(57) Abstract 

An ink jet transfer system is disclosed, as well as a transfer printed product which is highly wash-resistant, colour-fast and 
environment-friendly, and a process for producing the same and its use in a printing process by means of the disclosed ink jet transfer 
system. The disclosed ink jet transfer system has a substrate, a hot-melt layer applied on the substrate and at least one ink-absorbing 
layer which comprises a mixture of a highly porous pigment and a binder. The molecules of the pigment and if required of the binder and 
hot-melt layer can form chemical bonds with the dyeing molecules of the ink. 

(57) Zusummenfassung 

Beschrieben wird ein Tintenstrahl-Transfersystem bzw. Transferdruck, welches ein hohes Mass an Waschechtheit und Farbechtheit 
sowie gutes okologisches Verhalten aufweist, sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung und die Verwendung fur ein Druckverfahren 
mit Hilfe des erfindungsgemitssen Tintenstrahl-Transfersystems. Das erfindungsgemasse Tintenstrahl-Transfersystem umfasst ein 
Tragermatenal eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmeltschicht und mindestens eine Tintenaufnahmeschicht, wobei die mindestens 
erne Tintenaufnahmeschicht eine Mischung eines hochporosen Pigments und eines Bindemittels umfasst. wobei die Molekiile des 
Pigments und gegebenenfalls des Bindemittels und gegebenenfalls des Hotmelts zur Ausbildung von chemischen Bindungen mit den 
Farbstoffmolekulen der Tinte befahigt sind. 
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Tintenstrahl-Transf ersysteme, Verfahren zu deren Herstel- 
lung und Verwendung derselben fur ein Druckver f ahren 

5 Hinweis auf verwandte Anmeldungen 

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der 
schweizerischen Patentanmeldung Nr. 49/97 die am 10. Jan- 
uar 1997 eingereicht wurde und deren ganze Offenbarung 
10 hiermit durch Bezug auf genornmen wird. 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tin- 
15 tenstrahl-Transf ersystem bzw. Tintens trahl-Transf erdruck 
gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie Verfahren 
gemass der unabhangigen Anspriiche 15 und 17. 

Stand der Technik 

20 

Transf erdrucke erfreuen sich einer grossen 
Beliebtheit, weil sie das Aufbringen von beliebigen gra- 
phischen Darstellungen, Mustern, Bildern oder Schriftbil- 
dern insbesondere auf Kleidungsstucke wie T-Shirts, 

25 Sweatshirts, Hemden oder auch andere Textilsubstrate wie 
beispielsweise .Mousepads ermoglichen. Von besonderem In- 
teresse sind Tintenstrahl-Transf ersysteme ( Tintenstrahl- 
Transferdrucke) , die den potentiellen Benutzern die Mog- 
lichkeit der individuellen Auswahl des elektronisch ver- 

30 arbeitbaren und mittels Computer abspeichbaren graphi- 
schen Darstellungen gibt und vom Benutzer letztendlich 
selbst auf seinem gewunschten Kleidungsstiick bzw. einem 
anderen Textilsubstrat (Unterlage) aufgedruckt bzw. auf- 
gebugelt werden kann. Dabei wird in einem ersten Schritt 

35 vom Benutzer des Transf erdrucks mittels eines Computers 
das gewiinschte, elektronisch verarbeitete Bild erzeugt, 
welches vom Computer zu einem geeigneten Drucker, bei- 
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spielsweise einem Tintenstrahldrucker, geleitet wird, der 
wiederum das gewunschte Bild auf das Transf ersystem, aus- 
druckt. Der so erzeugte Trans ferdruck muss dabei eine Be- 
schaffenheit aufweisen, welcher die Wei terverwendung zum 
Aufdrucken auf beispielsweise ein Textilsubstrat erlaubt. 
Mit Hilfe eines geeigneten Transf erdrucks wird die gewun- 
schte graphische Darstellung auf das gewunschte Textil- 
substrat zur Haftung aufgebracht. Oblicherweise werden 
graphische Dars tellungen iiber einen Heissabzug und gegeb- 
enenfalls durch einen vorgangigen Kaltabzug auf das ge- 
wunschte Textilsubstrat appliziert. 



10 



In den letzten Jahren wurden grosse Anstreng- 
ungen unternommen, urn die Heiss- Trans fersysteme zu ver- 
15 bessern sowie den Aufdruck der gewiinschten graphischen 
Darstellung auf das Textilsubstrat mit einer zufrieden- 
stellenden Qualitat zu ermoglichen. 
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So beschreibt beispielsweise US-5,242,739 ein 
bildaufnahmefahiges, warmeempf indliches Transf erpapier 
welches die folgenden Bestandteile umfasst: (a) ein fle- 
xibles zellulosehaltiges, ungewobenes, gewebeartiges Pa- 
pier, welches eine obere und eine untere Oberflache auf- 
weist und (b) eine bildauf nahmef ahige Schmelztransf er- 
Filmschicht, welche sich auf der oberen Oberflache der 
Blattunterlage befindet, c) sowie gegebenenf alls eine 
Hotmeltzwischenschicht . Die Filmschicht besteht zu etwa 
15 bis 80 Gewichts-% aus einem f ilmbildenden Bindemi ttel 
und zu etwa 85 bis etwa 20 Gew.-% aus einem pulverformi- 
gen thermoplas tischen Polymer, wobei das filmbildende 
Bindemittel und das thermoplas tische Polymer einen 
Schmelzpunkt von zwischen etwa 65°C und 180°C aufweist. 

US-5,501,902 stellt eine Wei terentwicklung 
von US-5,242,739 dar, welche ebenfalls aus einem Zwei- 
Schichtensystem besteht, wobei allerdings zur Verbesser- 
ung des Druckbildes noch ein Tintenviskosi tatsmittel 
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enthalten ist. Ausserdem ist im Transf erdruck von US- 
5,501,902 zur Verbesserung der Tintenauf nahmef ahigkeit 
vorzugsweise noch ein kat ionisches , thermoplastisches 
Polymer enthalten. 

5 

Als Pigmente filr die Aufnahme des Tintenfarb- 
stoffes werden im Stand der Technik ublicherweise Poly- 
ester, Polyethylenwachs, Ethylen-Vinylacetat-Coplymere 
und als Bindemittel Polyacrylate, Styrol-Vinylacetat- 
Copolymere, Nitrilrubber , Polyvinylchlorid, Polyvinyl- 
acetat, Ethylenacrylat-Copolymere und Melaminharze ge- 
nannt . 

Die bekannten Tintenstrahl-Transf ersysteme 
sind beziiglich ihrer Fahigkeit gut aufgelbste Bilder auf 
ein Textilsubstrat zu ubertragen durchaus erfolgreich, 
allerdings in bezug auf die Farbechtheit bzw. Waschfest- 
igkeit unbefriedigend. Zwar konnen beliebige graphische 
Darstellungen in brauchbarer Qualitat, beispielsweise auf 
Kleidungsstiicke, aufgedruckt werden, aber diese werden 
beim Waschen verhal tnismassig leicht wieder ausgewaschen, 
so dass die Farbe schnell wieder verblasst. Ausserdem 
setzt eine Reihe von auf dem Markt erhaltlichen Produkten 
(enthaltend PVC oder Melaminharze) beim Bugelvorgang zum 
Teil toxische Verbindungen frei, wie beispielsweise All- 
ylchlorid oder Formaldehyd und sind daher vom Gesichts- 
punkt der Okologie und der offentlichen Gesundheit aus- 
serst bedenklich. 

Darstellung der Erfinduna 



Es war daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ein Tintenstrahl-Transf ersys tern berei tzustel- 
len, welches insbesondere den oben genannten Nachteil der 
35 unbefriedigenden Farbechtheit bzw. Waschf estigkeit ver- 
meidet und daruber hinaus dkologisch unbedenklich ist. 
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Es war ausserdem ein Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Tintenstrahl- 
Transfersystemen mit hoher Farbechtheit bzw. Waschfest- 
igkeit bereitzustellen . 
5 Schliesslich war es ein Ziel der vorliegenden 

Erfindung ein Druckverf ahren bereitzustellen, mit welchem 
mit Hilfe von Tintenstrahl-Transf ersystemen graphische 
Darstellungen mit hoher Qualitat bzw. mit hoher Farbecht- 
heit bzw. Waschfestigkeit auf Textilsubstrate aufgedruckt 
10 werden konnen. 



35 



Die oben genannten Ziele werden gemass den 
unabhangigen Anspruchen gelost. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen sind in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrt 

15 

Die Tintenstrahl-Transfersysteme gemass der 
vorliegenden Erfindung umfassen ein Tragermaterial, eine 
auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmel tschicht und 
mindestens eine auf der Hotmel tschicht aufgebrachte Tin- 
20 tenaufnahmeschicht, wobei die mindestens eine Tintenauf- 
nahmeschicht eine Mischung eines hochporosen Pigments und 
eines Bindemittels umfasst und wobei die Molekule des 
hochporosen Pigments und gegebenenf alls des Bindemittels 
und gegebenenfalls der Hotmeltschicht zur Ausbildung von 
im wesentlichen chemischen Bindungen mit den Farbstoff- 
molekulen der Tinte befahigt sind. Wahrend bei den her- 
kommlichen Tintens trahl-Transf ersystemen die entsprechen- 
den Farbstoffe nach dem Aufdrucken auf das Textilsub- 
strat, beispielsweise durch Aufbugeln, vorwiegend mecha- 
nisch gebunden werden, sind die Farbstof fmolekule der 
Tinte gemass der vorliegenden Erfindung mittels chemi- 
scher Bindungen an die Molekule des Pigments und des 
Bindemittels und gegebenenfalls des Hotmel ts gebunden. 
Dies wird er f indungsgemass dadurch erreicht, dass die 
Molekule des Pigments und gegebenenfalls des Bindemittels 
und gegebenenfalls des Hotmelts iiber reaktive Gruppen 
verfiigen, welche zur Ausbildung von chemischen Bindungen 
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mit ebenfalls reaktiven Gruppen der Farbs tof fmolekiile der 
Tinte befahigt sind. 

Die Hotmeltschicht, welche sich direkt auf 
5 dem Tragermaterial befindet, ist ein wachsartiges Poly- 
mer, einfach schmelzbar und kann somit beispielsweise 
durch Aufbiigeln zusammen mit der bedruckten Tintenauf nah- 
meschicht auf das Textilsubstrat iibertragen werden, urn 
anschliessend die Tragerschicht abzuziehen. Es ist die 
0 Hotmeltschicht, welche, dank ihrer wachsartigen Eigen- 
schaften, verstarkt primar die Haftung zum Textilsub- 
strat. 

Die Tintenaufnahmeschicht ( Ink-Schicht ) be- 
findet sich auf der Hotmeltschicht und umfasst primar ein 
hochporoses Pigment und ein Bindemittel. Das hochporose 
Pigment dient der zunachst raechanischen Aufnahme der Tin- 
te beim Ausdrucken der gewiinschten graphischen Darstell- 
ung, wobei eine maximale Porositat eine besonders hohe 
Aufnahmefahigkeit gewahrleistet . Bindemittel sind not- 
wendig urn die hochporosen Pigmente auf der Produktober- 
flache zu binden um so die Verarbeitung (das Bedrucken) 
des Tintenstrahl-Transfersystems zu ermoglichen. 

25 Die chemischen Bindungen zwischen den Farb- 

stoffmolektilen der Tinte und den Molekulen des Pigments 
sowie des Bindemittels werden unter anderem unter Zufuhr 
von Energie ausgebildet, beispielsweise beim Aufbiigeln 
des erfindungsgemassen Tintenstrahl-Transfersystems auf 

30 das Textilsubstrat. 

Fur das Bedrucken des Tintenstrahl-Transfer- 
systems, beispielsweise mittels Tintenstrahldrucker, wer- 
den auf dem Markt ublicherweise Sauref arbstof f e, beisp- 
35 ielsweise Azof arbstof fe gemass der Formel I, verwendet. 



20 
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W = COOH 

X = H oder COOH 

Y & Z = H, COOH oder S0 3 H 

R = H, CH 2 COOH oder CH 2 CH 2 COOH 



(I) 



Die Molekiile der Tintenf arbstof f e liegen vor- 
wiegend in Losung als Anionen vor und verfiigen ebenfalls 
uber reaktive Gruppen, welche die Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mit den reaktiven Gruppen der Pigment- 
molekiile sowie gegebenenf alls der Bindemittelmolekule 
erlauben. Bei den reaktiven Gruppen handelt es sich dabei 
in der Regel um eine oder mehrere Sulf onatgruppen oder 
Carboxylatgruppen pro Farbstof fmolekiil . Unter geeigneten 
Bedingungen, beispielsweise unter Erwarmen beim Aufbiigeln 
des Tintenstrahl-Transfersystems auf das Textilsubstrat , 
konnen sich chemische oder eher ionogene Bindungen bzw. 
Zwischenvalenz-Bindungen zwischen den besagten Sulfonat- 
gruppen bzw. Carboxylatgruppen und den reaktiven Gruppen, 
beispielsweise Aminogruppen, des Pigments bzw. Bindemit- 
tels bilden, womit die Farbstof f molekiile chemisch unter 
Ausbildung von z.B. Sulfonamiden (-S0 2 NH-R) bzw. Amid- 
gruppierungen ( -CONH-R) bzw. den eher zwitterionischen - 
S0 3 " NH 3 + -R Gruppen fixiert werden. 



Als Beispiel sei das Poly [1, 2-bis {amino- 
methylcyclohexyDethan-adipinsaureamid] der Formel (II) 
genannt, welches mit seinen terminalen Aminogruppen bei 
35 Umsetzung mit den Sauregruppen eines Azof arbstof fes die 
erfindungsgemassen chemischen Bindungen (Sulfonamid- 
gruppen bzw. Saureamidgruppen) erzeugen. 



BNSOOCID: <WO__^eS074CA1JL> 



WO 98/30749 




PCT/IB98/00004 




10 



15 



20 



30 



Wege zur Ausfuhrunq der Erfindunq 

In einer bevorzugten Ausf Uhrungsform besteht 
die Tintenaufnahmeschicht des erf indungsgemassen Tinten- 
strahl-Transfersystem aus einem hochporosen Pigment und 
einem Bindemittel , wobei mindestens eine der beiden Kom- 
ponenten, insbesondere das in grosseren Mengen vorhandene 
Pigment, iiber reaktive Aminogruppen verfiigt, die zur Aus- 
bildung von chemischen Bindungen zu den Farbstof fmole- 
kiilen der Tintenf liissigkeit befahigt sind. 



In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Tintenaufnah- 
meschicht ein hochporoses Polyamidpigment und ein Binde- 
mittel bestehend aus einem loslichen Polyamid, wobei die 
25 terminalen, freien Aminogruppen des Polyamidpigments und 
des Polyamid-Bindemittels zur Fixierung von reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Sul f onatgruppen Oder Carboxylat- 
gruppen, der Farbstof fmolekule befahigt sind. Dadurch 
kann sowohl mit der Pigment komponente, als auch mit der 
Bindemittelkomponente eine chemische Fixierung der Farb- 
stof fmolekule erreicht werden. 



Neben dem erf indungsgemassen Erfordernis der 
Fahigkeit zur Ausbildung von chemischen Bindungen zwi- 
35 schen den Farbstof fmolekulen der Tinte und den Molektilen 
des Pigments sowie des Bindemittels, muss das Tinten- 
strahl-Transfersystem gemass der vorliegenden Erfindung 
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eine hohe Absorptionsf ahigkeit, bzw. Auf nahmef ahigkeit 
von Tinte aufweisen, urn so ein klares Druckbild zu ge- 
wahrleisten. Dieses Erfordernis wird durch Berei tstel lung 
eines Pigments, vorzugsweise eines Polyamidpigments , mit 
5 hoher Porositat erzielt. 

Die Auswahl des bevorzugten Polyamidpigments 
ist ausgesprochen kritisch, denn es hat sich gezeigt, 
dass uber den Porositatsgrad des Polyamidpigments die 
Tintenaufnahmefahigkeit des Tintenstrahl-Transf ersystems 
10 entscheidend beeinflusst wird. 

Die Polyamidpigmente, welche fur die Tinten- 
strahl-Transf ersysteme gemass der vorliegenden Erfindung 
verwendet werden, weisen vorzugsweise eine spharische, 
beispielsweise eine kugelf ormige, Geometrie und eine mog- 
15 lichst hohe innere Oberflache auf. Die Korngrdssen der 
erfindungsgemass eingesetzten Polyamidpigmente bewegen 
sich in einem Bereich von ungefahr 5 urn und etwa 4 5 um, 
wobei ein Bereich von 5 bis 20 um besonders bevorzugt 
ist. Je grosser die Korngrosse der Polyamidpigmente ist, 
20 desto mehr wird die Oberflache der besagten Pigmente 
geschlossen und somit die Tintenaufnahmefahigkeit ver- 
ringert bzw. sogar verunmdglicht . Die innere Oberflache 
des hochporosen Pigments betragt mindestens etwa 15 m 2 /g, 
vorzugsweise liegt sie zwischen etwa 20-30 m 2 /g. 
25 Es nat sich gezeigt, dass insbesondere ein 

Polyamidpigment mit der Handelsbezeichnung "Orgasol" die 
erforderlichen Eigenschaf ten, insbesondere die hochgra- 
dige Porositat, aufweist. 

Ein hochpordses Polyamidpigment mit einer in- 
30 neren Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g und Korn- 
grdssen von ungefahr 5 um und etwa 45 um wird mittels 
anionischer Polyaddition und einem anschliessenden kon- 
trollierten Fallungsprozess gewonnen. Im Unterschied zu 
den herkommlichen Herstellungsverf ahren, in welchen ein 
35 Polyamidkondensationsprodukt, beispielsweise als Granu- 
lat) hergestellt wird, welches dann vermahlen wird, wer- 
den die erf indungsgemassen Polyamidpigmente regelrecht 
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gezuchtet und das Wachstum der Pigmente bei Erreichen der 
gewtinschten Korngrosse abgebrochen. 85-95% des so erhal- 
tenen Polyamidpigments weisen die gewunschte Form und 
Korngrosse auf, wahrend nur maximal 15% eine kleinere 
5 oder grossere Korngrosse aufweisen. 
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20 



Bei einer Tintenauf nahmeschicht, in welcher 
hochporose Polyamide als Pigmente verwendet werden, be- 
steht das Bindemittel vorzugsweise ebenfalls aus einem 
Polyamid. Das als Bindemittel verwendete Polyamid ist in 
seiner Beschaf f enhei t vom Polyamidpigment insofern ver- 
schieden, als es als Losung eingesetzt wird und deshalb 
keine spezielle Former fordernisse erf iillen muss. Die- Ver- 
wendung von Polyamid als Bindemittel ist daher weniger 
kritisch. Es muss lediglich in einem geeigneten Lbsungs- 
mittel, beispielsweise Alkohol bzw. einem Alkohol-Wasser- 
gemisch, loslich sein und vorzugsweise iiber freie termi- 
nale Aminogruppen verfiigen, mit deren Hilfe Farbstoff- 
molekUle, beispielsweise Sulf ongruppen von Azofarbstof- 
fen, oder Estergruppen fixiert werden konnen. 



Das Verhaltnis von hochporosem Pigment und 
dem Bindemittel in der Tintenauf nahmeschicht des erfind- 
ungsgemassen Tintenstrahl-Transf ersys terns betragt zwisch- 
25 en ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 und 2:1, und 
ganz besonders bevorzugt 2,4:1. 



Die Hotmeltschicht im Tintenstrahl-Trans f er- 
system befindet sich direkt auf dem abziehbaren Trager- 
material und dient dazu die vom Tintens trahldrucker 
aufgedruckte graphische Darstellung auf das Textilsub- 
strat zu iibertragen. Diese Obertragung wird beispiels- 
weise durch einen Kaltabzug, d.h. durch Aufbiigeln, Ab- 
kiihlen und Abziehen der Tragerschicht , bewirkt . Beim 
AufbUgeln wird dabei zuerst die Hotmeltschicht zum 
Schmelzen gebracht, welche dann die vom Tintenstrahl- 
drucker auf das Transf ersystem aufgedruckte Tintenauf- 



WO 98/30749 1Q PCT/IB98/00004 



nahmeschicht auf das Textilsubstrat ubertragt . Dabei 
werden Zwischenraurae zwischen den Pigment- und Binde- 
mittelteilchen vom zuerst geschmolzenen Hotmelt aufge- 
fiillt, bevor die Pigmente dann auch weitgehend geschmol- 
5 zen bzw. angeschmolzen sind. 

Der Hotmelt ist im Gegensatz zum hochporosen 
Pigment und zum Bindemittel wachsartig, d.h. er kann lei- 
chter geschmolzen werden. Ublicherweise schmelzen Hot- 
melts in einem Bereich von etwa 100-120°C, wahrend die 
10 hochporosen Pigmente vorzugsweise in einem Bereich von 
etwa 120-180°C, vorzugsweise 140-160°C schmelzen. Ein 
ublicher Hotmelt ist beispielsweise eine Ethylenacryl- 
saure-Copolymer-Dispersion. 



15 



20 



Besonders bevorzugt sind allerdings Hotmelts, 
welche ihrerseits auch uber reaktive Gruppen zur Fixier- 
ung von Tintenf arbstof fmolekiilen verfilgen. Dadurch kann 
noch mehr Farbstoff gebunden werden, womit die Waschei- 
genschaften, d.h. die Waschbestandigkeit und Farbechtheit 
der aufgedruckten graphischen Darstellung besonders hoch 
eingestellt werden kann. Bevorzugt wird daher ein Hotmelt 
bestehend aus einem Polyethylencopolymer mit einem Poly- 
amidanteil verwendet. 



25 



30 



35 



Weitere Zusatzstoffe konnen im Tintens trahl- 
Transfersystem gemass der vorliegenden Erfindung noch 
enthalten sein, allerdings ist bei der Verwendung solcher 
Zusatzstoffe darauf zu achten, dass sich dadurch nicht 
die Waschfestigekeit des letztendlichen Transf erdrucks 
verschlechtert . Aus verf ahrenstechnischen GrUnden ist 
beispielsweise die Verwendung eines Dispergieraddi tivs 
fur organische Pigmente zur Herstellung des erfindungs- 
gemassen Tintenstrahl-Transf ersystems sinnvoll. 

Als Tragermaterial kann fur den Kaltabzug 
jedes Trennpapier verwendet werden, bevorzugt wird ein 
hitzebestandiges Papier, beispielsweise Silikonpapier 
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verwendet. Beim Heissabzug dagegen wird vorzugsweise 
Normalpapier verwendet. 

Neben dem Tintenstrahl-Transf ersystem selbst 
besteht ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung im 
5 Verfahren zu dessen Herstellung. Das Beschichtungsver- 
fahren umfasst die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Hotmel tschicht auf ein 
Tragermaterial, beispielsweise Silikonpapier, mit Hilfe 
eines Beschichtungsmi ttels , beispielsweise einer Be- 
schichtungsmaschine, wobei eine Schichtdicke von ungefahr 
30 bis 40 urn eingestellt wird, danach Trockenen der Hot- 
meltschicht , und 

b) Auftragen einer ersten Tintenauf nahme- 
schicht-Dispersion auf die Hotmel tschicht , und gegebenen- 

15 falls 

c) Auftragen einer zweiten und gegebenenf alls 
weiteren Tintenauf nahmeschicht-Dispersion auf die erste 
Tintenaufnahmeschicht, so dass eine Gesamtschichtdicke 
der Tintenaufnahmeschicht von ungefahr 20-35 urn erreicht 

20 wird, 

d) Trocknen des Tintenstrahl-Transf ersystems . 



10 



Das zweimalige/mehrmalige Auftragen Tinten- 
aufnahmeschicht hat den Vorteil, dass eine glatte und 
gleichmassige Oberflache sowie eine Tintenaufnahmeschicht 
mit ausgeglichener Schichtdicke gebildet wird, wodurch 
das Druckverfahren bzw. das resul tierende Druckbild 
positiv beeinflusst werden. 

Die auf das Text ilsubs trat zu applizierende 
graphische Darstellung wird zunachst auf das so erhaltene 
Tintenstrahl-Transfersystem uber einen iiblichen Drucker, 
beispielsweise einen Tintens trahldrucker ( Ink- j et-plot- 
ter) , spiegelverkehrt aufgedruckt und anschl iessend auf 
das gewiinschte Textilsubstrat, beipielsweise ein T-shirt 
bei einer Temperatur von zwischen etwa 150 und 220°C, 
vorzugsweise von 190°c, wahrend mindestens 10 Sekunden 
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aufgebugelt. Die oberste Schicht ist das Tragermaterial, 
welches nach dem Applizieren der graphischen Darstellung 
und vorzugsweise nach dem Abkiihlen abgezogen und verwor- 
fen wird (Kaltabzug) . Als bevorzugte Tragerschicht wird 
5 ein hitzebestandiges Silikonpapier verwendet. Die auf 

diese Weise (Kaltabzug) erhaltene aufgedruckte graphische 
Darstellung ist glatt und glanzend. 



10 



Bevorzugt wird anschliessend noch ein Heiss- 
abzug durchgefiihrt, urn die Waschbarkeit , die Atmungsakti- 
vitat des kaltabgezogenen und versiegelten Textilsub- 
strats zu verbessern. Ausserdem beseitigt der Heissabzug 
noch ein allfallig unerwiinschten Glanz und unterbindet 
ein Verlaufen der Farbstoffe beim Waschvorgang . Daher 
15 wird weisses Normalpapier oder einseitig silikonisiertes 
Papier mit der Silikonseite auf das kaltabgezogene Tex- 
tilsubstrat mit der bereits auf gedruckten graphischen 
Darstellung bei einer Temperatur bei der der Hotmelt 
schmilzt wahrend ungefahr 10 Sekunden aufgebugelt und 
schnell abgezogen. Dabei wird die im Kaltabzug aufge- 
druckte Schicht mikroskopisch aufgeraut und die Textil- 
fasern werden von der wachsartigen Mischung bestehend aus 
bedrucktem Hotmelt und Tintenauf nahmeschicht besser 
durchdrungen, wahrend nach dem Kaltabzug primar nur eine 
folienartige Ober f lachenhaf tung erzielt wird. 



20 



25 



Im folgenden soil nun die vorliegende Erfin- 
dung anhand von zwei Beispielen verdeutlicht werden, wo- 
bei die Beispiele nicht als beschrankend auf den Schutz- 
30 bereich anzusehen sind. 

Beipiel 1 

Herstellunq eines Tintenstrahl-Transf ersystems 



35 



In einem ersten Schritt wird die Hotmelt- 
schicht auf das Tragermaterial aufgetragen: Dabei wird 
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25 



auf Silikonpapier mit einer Schichtdicke von 0, 1 mm mit 
einem Ethylencopolymer , welches mit Polyamid im Verhal- 
tnis von 60:40 verschnitten ist, auf eine Schichtdicke 
von 30 urn beschichtet . 

5 Die Tintenaufnahmeschicht wird parallel her- 

gestellt: ein Ethanol/Wassergemisch im Verhaltnis von 3:1 
wird vorgelegt und ein losliches Polymamid-Bindemittel 
wird darin unter Erwarmen auf 45°C gelost. Anschliessend 
wird das hochporose Polyamidpigment "Orgasol 3501 EX D 
10 NAT 1 " mit einer Korngrosse von 10 urn sowie einer inneren 
Oberflache von etwa 25 m 2 /g Pigment in die Losung 
eindispergiert . 

Urn die Dispersion zu s tabilisieren, wird ein 
von der Firma Coatex vertriebenes, fur organische Pig- 
mente vorgesehenes , Dispergieradditi f mit der Produktbe- 
zeichnung COADIS 123K eingebracht und die Dispersion 
wahrend 10 Minuten bei Raumtemperatur geruhrt. 

Auf die feste Hotmel tschicht wird nun die 
Dispersion enthaltend die Tintenaufnahmeschicht in zwei 
Durchgangen aufgetragen. Im ersten Durchgang wird eine 
Schichtdicke von 15 um und im zweiten Durchgang eine 
Schichtdicke von 10 um auf gegetragen, womit sich eine 
Gesamtschichtdicke der Tintenaufnahmeschicht von 25 um 
ergibt . 

Schliesslich lasst man die Losungsmi ttel ver- 
dunsten, um so eine feste Tintenaufnahmeschicht zu erhal- 
ten, auf welche die gewunschte graphische Darstellung 
mittels eines Tintenstrahldruckers aufgedruckt werden 



15 



30 



kann 



Die gewunschten Folien konnen beliebig fur 
die erforderlichen Bedurfnisse zurechtgeschnitten werden 



35 
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Beispiel 2 



Verwendung eines Tintens trahl-Trans f ers ystem zum Druck 

5 Das in Beispiel 1 hergestellte Tintenstrahl- 

Transfersystem wird verwendet, urn eine graphische Dar- 
stellung auf ein T-shirt auf zudrucken . Dabei wird im 
ersten Schritt die gewunschte elektronisch verarbei tbare 
und gespeicherte graphische Darstellung vom Computer 
10 mittels eines Tintenstrahldruckers spiegel verkehrt auf 
das Blatt ausgedruckt, welches im Beispiel 1 als Tinten- 
strahl-Transf ersystem erhalten wurde . 

Anschliessend wird der Ausdruck mit der Farb- 
seite auf die gewunschte Seite des ausgewahlten T-shirts 
15 aufgelegt und mittels eines heissen Bugeleisen (Tempera- 
tur von ungefahr 190°C) wahrend 10 Sekunden aufgebugelt. 
Danach wird das so bearbeitete T-shirt auf etwa Raumtemp- 
eratur abgekuhlt und das Tragermaterial, d.h. das Sili- 
konpapier abgezogen. Das so erhaltene Bild ist glanzend 
20 und glatt. 

Im nachsten Schritt wird jetzt ein normales 
weisses Blatt Papier auf den Aufdruck aufgebracht und 
erneut wahrend 10 Sekunden bei einer Temperatur von un- 
gefahr 190°C aufgebugelt. Ohne abkuhlen zu lassen, wird 
25 das Papier gleichmassig und schnell, ohne' zu reissen 
abgezogen. Mit dem Heissabzug wird die Flexibilitat 
verstarkt, eine bessere Waschbarkeit und voile Atmungs- 
aktivitat sowie ein angenehmer Griff erzielt. 

30 Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 

zugte Ausftihrungen der Erfindung beschreiben sind, ist 
klat darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der folgenden Anspruche ausgefiihrt werden 

35 kann. 
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Anspriiche 



v 1. Ein Tintenstrahl-Transf ersystem umfassend 

ein Tragermaterial, eine auf dem Tragermaterial aufge- 
5 brachte Hotmel tschicht und mindestens eine Tintenauf- 

nahmeschicht, dadurch gekennzeichnet , dass die mindestens 
eine Tintenauf nahmeschicht eine Mischung eines hochporo- 
sen Pigments und eines Bindemittels umfasst, wobei die 
Molekule des Pigments zur Ausbildung von chemischen 
10 Bindungen mit den Farbs tof fmolekiilen der Tinte befahigt 
. sind . 



2. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich die 
5 Molekule des Bindemittels zur Ausbildung von chemischen 
Bindungen mit den Farbs tof fmolekiilen der Tinte befahigt 
sind. 



3. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
20 Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zusatz- 
lich die MolekUle des Hotmelts zur Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mit den Farbstof fmolekiilen der Tinte 
befahigt sind. 

25 4 - Da s Tintenstrahl-Transfersystem gemass 

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment und gegebenenf alls das Bindemittel 
und gegebenenfalls der Holtmelt iiber reaktive Gruppen 
verfiigen, welche zur Ausbildung von chemischen Bindungen 
zu den Farbs tof fmolekiilen, insbesondere zu Azof arbstof f- 
molekulen oder Sauref arbstof fmolekiilen, der Tinte in der 
Lage sind. 

5. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
35 Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die reaktiven 
Gruppen Aminogruppen sind. 



30 



BN800CID: «WO__JMS074M1JL?> 



WO 98/30749 lg PCT/IB98/00004 



10 



15 



20 



30 



6. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment ein hochporoses Polyamidpigment 
enthalt oder daraus besteht und dass das Bindemittel ein 
losliches Polyamid enthalt oder daraus besteht und dass 
der Hotmelt gegebenenf alls ein Polyamid enthalt oder 
daraus besteht. 

7. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das hochporose 
Polyamidpigment mittels anionischer Polyaddition und 
anschliessendem kontrolliertem Fallungsprozess gewonnen 
wird, wobei die Korngrossen durch Abbrechen der Fallung 
eingestellt werden. 

8. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das hochporose Pigment eine Oberflache von mindestens 
etwa 15 m 2 /g aufweist, vorzugsweise von etwa 20-30 m 2 /g. 



9. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die hochporosen Pigmente eine mittlere Korngrosse von 
ungefahr etwa 5-25 um, vorzugsweise etwa 5-15 urn, 
25 aufweisen. 



10. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis zwischen hochporosem Pigment und dem 
Bindemittel zwischen ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 
3:1 und 2:1 und ganz besonders bevorzugt 2,4:1 betragt. 



11. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
35 dass die Hotmeltschicht eine Mischung aus einem Ver- 
schnitt umfassend eine Ethylenacrylsaure-Copolymer und 
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einem Polyamid, welches liber reaktive terminale Amino- 
gruppen verfugt, enthalt oder daraus besteht. 

12. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
5 einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragerschicht aus einem hi t zebes tandigem Trenn- 
papier, vorzugsweise Silikonpapier besteht. 



10 



15 



13. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager- 
schicht nur einseitig, auf der Hotmel tseite, aus hitze- 
bestandigen Silikonpapier besteht. 

14. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich noch ein Dispergieraddit iv fur organische 
Pigmente enthalten ist. 



15. Verfahren zur Herstellung eines Tinten- 
20 strahl-Transf ersystems gemass einem der Anspruche 1 bis 

14, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Hotmeltschicht auf einem 
Tragermaterial, wobei eine Schichtdicke von ungefahr 30 
bis 40 pm eingestellt wird, und 
25 b) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 

nahmeschicht-Dispersion auf die Hotmeltschicht so dass 
eine Gesamtschichtdicke der Tintenauf nahmeschicht von 
ungefahr 20-35 pm erreicht wird, und 

c) Verdampf enlassen der Losungsmittel . 

30 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Tintenauf nahmeschichten aufge- 
tragen werden. 



17. Verfahren zum Bedrucken von Textilsub- 
traten dadurch gekennzeichnet, dass eine graphische Dar- 
stellung vom Computer Uber einen Drucker auf das Tinten- 
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strahl-Transfersystems gemass einem der Anspruche 1 bis 
14 spiegelverkehrt aufgedruckt wird und anschliessend auf 
das Textilsubstrat heiss aufgebiigelt wird und dass das 
Tragermaterial nach dem Abkuhlen kalt abgezogen wird. 

5 

18. Verfahren gemass Anspr-uch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach dem Kaltabzug noch ein Heiss- 
abzug durchgefuhrt wird. 
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(54) Title: INKJET TRANSFER SYSTEMS FOR DARK TEXTILE SUBSTRATES 

SB (54) Bezeichnung: T1NTENSTRAHL-TRANSFERSYSTEME FUR DUNKLE TEXTTLSUBSTRATE 

(57) Abstract: The invention relates to an inkjet transfer system and to a transfer printed product for dark textile substrates which 
is highly wash-resistant and color-fast while being ecologically friendly. The invention further relates to a method of producing 
said system and to a printing process that uses the inventive inkjet transfer system. The inventive inkjet transfer system comprises a 
^4 substrate, a hot-melt layer that is applied on said substrate and that has spherical polyester particles of a grain size of less than 30 urn 
^ that have been dispersed into said layer. It further comprises a white background layer that consists of an elastic synthetic material 
that does not melt at temperatures of up to 220 °C, that is filled with white inorganic pigments and that is applied on the hot-melt 
layer. It also includes an ink receiving layer. 

£^ (57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Tmtenstrahl-Transfersystem bzw. Transferdruck fur dunkle Textilsubstrate, wel- 
ches ein hohes Mass an Waschechtheit und Farbechtheit sowie gutes 6kologisches Verhalten aufweist, sowie ein Verfahren zu dessen 

2 Herstellung und die Verwendung fur ein Druckverfahren mit Hilfe des erfindungsgemassen TmtenstraM-Transfersystems. Das erfin- 
dungsgemasse Tmtenstrahl-Tiansfersystem umfasst ein Tragermaterial, eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmeltschicht, 
welche eindispergierte, spharische Polyesterteilchen von einer Korngrosse von weniger als 30 pm aufweist, eine weisse Hintergnind- 

^ schicht, bestehend aus einem bei Temperaniren von bis 220 °C nicht-schmelzbaren, elastischen Kunststoff, welcher mit weissen 

^ anorganischen Pigmenten gefUllt ist, auf der Hotmeltschicht und mindestens eine Tintenauf nan meschichl 
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1 

Tin tens trahl - Trans f er sys t erne fur ciunkle Textilsubstrate 
Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tin- 
tenstrahl-Transf ersystem bzw. ein Tintenstrahl-Transfer- 
druck gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie ein 
Verfahren gemass den unabhangigen Anspruchen 14 und 16. 

Stand der Technik 

Trans ferdrucke erfreuen sich einer grossen 
Beliebtheit, weil sie das Aufbringen von beliebigen gra- 
phischen Darstellungen, Mustern, Bildern oder Schriftbil- 
dern insbesondere auf Kleidungsstiicke wie T-Shirts, 
Sweat-Shirts, Hemden oder auch andere Textilsubstrate wie 
beispielsweise Mousepads ermoglichen. Von besonderem In- 
teresse sind Tintens trahl - Trans fersys t erne (Tintenstrahl- 
Transf erdrucke) , die den potentiellen Benutzern die Mog- 
lichkeit der individuellen Auswahl des elektronisch ver- 
arbeitbaren und mittels Computer abspeicherbaren graphi- 
schen Darstellungen gibt und vom Benutzer letztendlich 
selbst auf seinem gewunschten Kleidungsstuck bzw. einem 
anderen Textilsubstrat (Unterlage) aufgedruckt bzw. auf- 
gebugelt werden kann. Dabei wird in einem ersten Scbritt 
vom Benutzer des Trans ferdrucks mittels Computer das ge- 
wunschte, elektronisch verarbeitbare Bild erzeugt, wel- 
ches vom Computer zu einem geeigneten Drucker, beispiels- 
weise einem Tintenstrahldrucker , geleitet wird, der 
wiederum das gewunschte Bild auf das Trans fersys t em aus- 
druckt. Der so erzeugte Transf erdruck muss dabei eine Be- 
schaffenheit aufweisen, welcher die Weiterverwendung zum 
Aufdrucken auf beispielsweise ein Textilsubstrat erlaubt. 
Mit Hilfe eines geeigneten Transf erdrucks wird die gewlin- 
schte graphische Darstellung auf das gewunschte Textil- 
substrat zur Haftung auf gebracht . Ublicherweise werden 
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graphische Darstellungen unter Zufuhr von Warme und Druck 
iiber einen Heissabzug und gegebenenf alls durch einen vor- 
gangigen Kaltabzug auf das gewunschte Text il subs trat 
appliziert . 

In den letzten Jahren wurden Anstrengungen 
unternonunen, urn die Heiss-Transfersysteme zu verbessern 
sowie den Auf druck der gewunschten graphischen Darstell- 
ung auf das Textilsubstrat mit einer zuf riedenstellenden 
Qualitat zu ermoglichen. 

So beschreibt beispielsweise US-5,242,73 9 ein 
bi ldauf nahmef ahiges, warmeempf indliches Transferpapier, 
welches die folgenden Bestandteile umfasst: (a) ein fle- 
xibles zellulosehaltiges, ungewobenes, gewebeartiges Pa- 
15 pier, welches eine obere und eine untere Oberflache auf- 
weist und (b) eine bildauf nahmef ahige Schmelztransf er- 
Filmschicht, welche sich auf der oberen Oberflache der 
Blattunterlage befindet, c) sowie gegebenenf alls eine 
Hotmelt-Zwischenschicht . Die Filmschicht besteht zu etwa 
15 bis 80 Gew.-% aus einem f ilmbildenden Bindemittel und 
zu etwa 85 bis etwa 20 Gew.-% aus einem pulverf ormigen 
thermoplastischen Polymer, wobei das filmbildende Binde- 
mittel und das thermoplastische Polymer einen Schmelz- 
punkt von zwischen etwa 65°C und 180°C aufweist. 

US-5,501,902 stellt eine Weiterentwicklung 
von US-5,242,739 dar, welche ebenfalls aus einem Zwei- 
Schichtensystem besteht, wobei allerdings zur Verbesser- 
ung des Druckbildes noch ein Tintenviskositatsmittel 
enthalten ist. Ausserdem ist im Transf erdruck von US- 
5,501,902 zur Verbesserung der Tintenauf nahmef ahigkeit 
vorzugsweise noch ein kationisches , thermoplastisches 
Polymer enthalten. 

Als Pigmente fur die Aufnahme des Tintenfarb- 
stoffes werden im Stand der Technik iiblicherweise Poly- 
35 ester, Polyethylenwachs , Ethylen-Vinylacetat-Copolymere 
und als Bindemittel Polyacrylate, Styrol-Vinylacetat-Co- 
polymere, Nitrilrubber , Polyvinylchlorid. Polyvinylace- 
tat, Ethylenacrylat-Copolymere und Melaminharze genannt. 



20 



25 



30 
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In WO 98/30749 (Oc6-Schweiz ) wird ein Tinten- 
strahl-Transf ersystem beschrieben, welches ein Trager- 
material, eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hot- 
meltschicht und mindestens eine Tintenauf nahmeschicht 
5 umfasst. Die Tintenauf nahmeschicht ist dabei eine Misch- 
ung eines hochporosen Pigments und eines Bindemittels , 
wobei die Molekiile des Pigments und gegebenenf alls des 
Bindemittels sowie gegebenenf alls des Hotmelts zur Aus- 
bildung von chemischen Bindungen mit den Farbstof fmole- 
10 kulen der Tinte befahigt sind. 

Eine besondere Problematik tritt allerdings 
bei Trans ferdrucken auf, welche auf eine dunkle Textil- 
unterlage aufgebracht werden sollen. Da die Farbstof fe 

15 gegen dunkle Hintergrunde transparent sind, d.hu maximal 
als Schatten wahrnehmbar sind, muss zuerst ein heller 
Kontrasthintergrund geschaffen werden, urn so das gewiin- 
schte farbige Bild besser sichtbar zu machen. Gemass dem 
Stand der Technik, wird dazu ein Trans ferdruck auf ein 

20 dunkles Textilteil im Rahmen eines 2-Schritte-Verf ahrens 
Oder eines 1-Schritt-Verf ahrens aufgebracht, Im Fall des 
herkommlichen 2 -Schritte-Verf ahrens wird ein weisses, auf 
der Riickseite mit Schmelzkleber ausgeriistetes Textilge- 
webe, mit einer in einem xerographischen Verfahren (oder 

25 Ink-Jet) bedruckten Transf erf olie laminiert und dann mit 
der Schmelzkleberseite auf das zu bedruckende dunkle 
Kleidungsstuck (T-Shirt) mittels einer Transf erpresse bei 
ca. 180°C und einem Druck von etwa 7 bar aufgepresst. Die 
Bildseite, auf welcher sich die dunne Folie (Transfer- 

30 schicht) befindet, wird dabei mit einem Silikonpapier ge- 
schutzt. Nach dem Transf ervor gang, der etwa 10 Sekunden 
in Anspruch nimmt, wird das Silikonpapier abgezogen. Die 
Haftung des Transf erdrucksys terns auf dem dunklen Textil- 
stuck wird dabei mittels einer Polyethylen- , bzw. Poly- 

35 ester/Polyamid-Textilhaf tung (d.h. einem Schmelzkleber) 
der Kontrastunterlage auf dem Textilsubstrat erreicht. 

Das gesamte System wird vom Anwender insofern 
als unpraktisch empfunden, als man fur die Durchfuhrung 



WO 00/73570 



PCT/IB99/00976 



des Verfahrens einen Laminator und/oder eine Textiltrans- 
ferpresse benotigt, wobei insbesondere noch die Waschfes- 
tigkeit bzw. die Haftung der weissen Kontrastunterlage 
auf dem dunklen Textilstuck ausgesprochen unbef riedigend 
5 ist und sich mit jedem Waschvorgang noch zusatzlich nach- 
haltig verschlechtert . 

Die bekannten, mittels eines 1-Schritt-Ver- 
fahren zuganglichen Systeme basieren auf einer weissen, 
dicken Transferfolie von einer Dicke von etwa 400 bis 600 
10 nm, welche man im Ink-Jet -Verf ahren oder xerographischen 
Verfahren bedrucken und anschliessend mittels einer 
Transferpresse auf ein dunkles Textilstuck transf erieren 
kann. Die Nachteile dieses Systems liegen insbesondere in 
einer unbef riedigenden Bildqualitat unmittelbar nach dem 
15 Transfer auf das Textilstuck. Die Bilder wirken matt und 
verschwommen. Ausserdem gestaltet sich das Gesamtsystem 
als vergleichsweise dick, es wirkt unasthetisch (panzer- 
artig) und es ist nicht atmungsaktiv. Ein gravierender 
zusatzlicher Nachteil besteht im Umstand, dass der Anwen- 
20 der, welcher iiber keine Transferpresse verfugt und infol- 
gedessen auf die Verwendung eines handelsublichen Biigel- 
eisens ausweicht, mit einer nachhaltig verschlechterten 
Haftung der Transferfolie auf dem Textilstuck konfron- 
tiert wird. Dieser Haf tungsverlust wird durch wiederholte 
25 Waschgange weiter beschleunigt . 

Ein weiterer Nachteil der beiden herkSmmli- 
chen Drucksysteme besteht in deren Auf bringungsverf ahren 
auf das Textilsubstrat. wobei das Aufbringen eines Kon- 
trasthintergrunds auf das Textilstuck unter ausgesprochen 
30 hohem Druck von Privatpersonen ohne adaquate Ausrustung 
gar nicht durchgefuhrt werden kann. Die dafiir haufig er- 
forderlichen Drucke von mindestens etwa 7 bar (= 7 x 10 s 
Pa) konnen nur mit einer kostenin tens iven Transferpresse 
aufgebracht werden, wobei die Verbraucher aber vielmehr 
35 an einem einfachen Aufbugeln mittels eines im Handel ge- 
brauchlichen Biigeleisen interessiert sind. Die oben dar- 
gelegten Nachteile haben massgeblich zur Konsequenz ge- 
habt, dass sich die gegenwartig vertriebenen Transfer- 
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drucksysteme nicht wie gewunscht auf dem Markt ausge- 
breitet bzw. sogar durchgesetzt haben. Vielmehr besteht 
nach wie vor ein grosses Bedttrfnis nach bef riedigenden 
Systemen, welche die oben aufgefuhrten Nachteile nicht 
aufweist . 

Darstellung der Erfindung 

Es war daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ein Text il -Trans f erdrucksystem bereitzustellen, 
welches die oben genannten Nachteile zumindest teilweise 
vermeidet. Insbesondere sollte ein Trans f er-Drucksys tern 
fur dunkle Textilunterlagen bereitgestellt werden, wel- 
ches einerseits den gewunschten hohen Kontrast, hohes 
Auflosungsvermogen liefert und andererseits die unbefrie- 
digende Waschf estigkeit wegen unzureichender Haftung des 
Trans ferdrucks auf der Textilunterlage vermeidet und 
schliesslich moglichst unkompliziert und rationell, d.h. 
im Rahmen eines 1-Schritt Verfahrens, mittels eines 
Bugeleisens auf ein Textilstuck aufgebracht werden kann. 

Es war ausserdem ein Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren zur Hers tel lung von Text il -Trans - 
ferdrucksystemen fur dunkle Textilsubstrate mit hoher 
Waschf estigkeit bereitzustellen. 

Schliesslich war es ein Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Druckverf ahren bereitzustellen, wobei mit 
Hilfe von Text il -Trans ferdrucksystemen fur dunkle Textil- 
substrate graphische Darstellungen mit hoher Qualitat 
bzw. mit hoher Waschf estigkeit in einem einzigen Schritt 
auf Textilsubstrate aufgebracht werden konnen. 

Die oben genannten Ziele werden gemass den 
unabhangigen Anspriichen gelost. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen sind in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrt. 

Das Tin tens trahl -Trans fersys tern gemass der 
vorliegenden Erfindung umfasst bzw. besteht aus einem 
Tragermaterial (Untergrundschicht ) , einer auf dem Trager- 
material auf gebrachten Klebeschicht - bevorzugt eine Hot- 
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meltschicht - welche eindispergierte , spharische (kugel- 
formige) Polyesterteilchen von einer Korngrosse von we- 
niger als 30 pm aufweist, einer wiederum auf der Klebe- 
schicht aufgebrachten weissen Hintergrundschicht , und 
5 mindestens einer auf der Hintergrundschicht aufgebrachten 
Tintenauf nahmeschicht . Die weisse Hintergrundschicht, 
welche sich direkt auf der Klebeschicht befindet, umfasst 
Oder besteht erf indungsgemass aus einem bei Bugeltempera- 
turen nicht-schmelzbaren (d.h. bis etwa 220°C) , permanent 
10 elastischen Kunststoff, gefullt mit weissen - ebenfalls 

(bis etwa 220<>C) nicht schmelzbaren - Pigmenten. Der ela- 
stische Kunststoff darf bei den Biigeltemperaturen deshalb 
nicht schmelzen, um nicht mit der Klebeschicht, z.B. dem 
Hotmelt, der die Haftung zum Textilsubstrat herstellt, 
15 eine unerwtinschte Mischung mit verschlechterten (Haft- 
ungs- und Deckungs-) Eigenschaf ten zu lief em. Daruber 
hinaus muss die weisse Hintergrundschicht elastisch sein, 
um bei einer spateren mechanischen Belastungen nicht zu 
einem Sprodbruch zu fuhren. Unter Elastizitat wird im 
20 Sinne der vorliegenden Erfindung eine Dehnung von mindes- 
tens 200 %, bevorzugt von zwischen 500-1000 % und ganz 
besonders bevorzugt von etwa 800 % verstanden. 

Bevorzugte elastische Kunststoffe fur die 
weisse Hintergrundschicht sind ausgewahlt aus der Gruppe 
25 umfassend die Polyurethane, Polyacrylate oder Polyalkyl- 
ene bzw. auch Naturkautschuk (Latex) . Der am meisten 
bevorzugte elastische Kunststoff enthalt oder besteht aus 
Polyurethane . 

Geeignete Pigmente sind nur diejenigen, wel- 
30 che bei Biigeltemperaturen nicht schmelzen. Die gefullte 
weisse Schicht bzw. die darin enthaltenden Polymere wie 
z.B. Polyurethan durfen nicht schmelzen, weil die weissen 
Pigmente ansonsten in das Textilsubstrat versinken bzw. 
eindringen wiirden. Damit ware eine Abschwachung bzw. so- 
35 gar eine Zerstorung der weissen Hintergrundf arbe verbun- 
den, welche ja gerade erf indungsgemass bereitgestellt 
werden soil, um einen Hintergrund fur dunkle Aufdrucke 
bereitzustellen. Besonders bevorzugte weisse Pigmente 
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sind anorganische Pigmente ausgewahlt aus der Gruppe 
umfassend BaS0 4 , ZnS, Ti0 2 , ZnO, SbO . Auch organische 
Pigmente sind fur die weisse Hintergrundschicht verwend- 
bar, sofern diese bei Bugeltemperaturen nicht schmelzbar 
sind. Diese Pigmente konnen allein oder aber im Gemisch 
auch mit anderen {bis etwa 220°C) nicht schmelzbaren 
Tragermittel, wie etwa mit Silikaten oder Aluminaten 
vermischt werden. 

Damit ist es erf indungsgemass gelungen ein 
Transfer system bereitzustellen, welches eine weisse Hin- 
tergrundschicht im Drucksystem selbst, d.h. zwischen der 
Klebeschicht und der Tintenauf nahmeschicht aufweist, wo- 
bei das Gesamtsystem trotz der nicht-schmelzbaren weissen 
Hintergrundschicht vollig iiberraschend den folgenden An- 
forderungen entspricht : 

a) Die insgesamt 4 chemisch verschiedenen Schichten 
sind im Rahmen des Beschichtungsverf ahrens (Coa- 
ting-Prozess) , sowie des Schmelzverf ahrens (dem 
Aufbugeln auf das Textilsubstrat ) , insbesondere 
chemisch, vertraglich. Es findet keinerlei Abper- 
len bzw. Ablosen der weissen Hintergrundschicht 
von der Klebeschicht und/oder der Tintenauf nahme- 
schicht von der weissen Hintergrundschicht statt. 

b) Die 4 chemisch verschiedenen Schichten weisen 
ausserdem nach Erhalten des Transf ersystems eine 
gute Haftung zueinander auf, so dass ein Abspl it- 
tern bzw. Ablosen einzelner Schichten des auf dem 
Textilsubstrat auf gebugelten Transf ersystems 
nicht eintritt. 

c) Das Transf ersys tern zeigt auch eine ausgezeichnete 
Haftung und Elastizitat auf dem Textilsubstrat, 
insbesondere nach dem Aufbugeln auf das Textil- 
substrat. Die besagte Elastizitat ist von grosser 
Bedeutung, weil das aufgebugelte Transf ersys tern 
nicht bruchig werden und so keine nachhaltige 
Verschlechterung der graphischen Darstellung auf 
dem Textilsubstrat bewirken darf . Besonders bei 
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sportlichen Belastungen (z.B. Zerren am, bzw. 
Knittern des T-shirts) muss das auf der Textil- 
unterlage aufgedruckte Bild fest haften. 
d) Schliesslich ist das erf indungsgemasse Transfer- 
system als Verbund auf dem Textilsubstrat wasch- 
bar, ohne dass die Farbechtheit sowie die Haftung 
auf dem Textilsubstrat darunter leiden. 

Die aufgeklebte Schichtenabf olge stellt ge- 
wissermassen eine Sandwichstruktur dar, bei welcher die 
weisse Hintergrundschicht auf das Textilsubstrat aufge- 
klebt ist, wobei keinerlei Vermischung der Hintergrund- 
schicht mit der Klebeschicht, z.B. einer Hotmeltschicht, 
durch einen Schmelzvorgang moglich ist und das Gesamt- 
system dennoch so flexibel ist, dass die auf der Tinten- 
aufnahmeschicht aufgedruckte Bilddarstellung durch mech- 
anische Beanspruchung nicht abgelost wird. 

Die Klebeschicht muss im wesentlichen oder 
vollstandig schmelzbar sein und darf nur im geschmolzenen 
Zustand klebend sein. in einer ganz besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist die Klebeschicht, welche sich direkt 
auf dem Tragermaterial befindet', eine reine Hotmelt- 
schicht. Die Hotmeltschicht ist ein im wesentlichen 
wachsartiges Polymer, das einfach schmelzbar ist und 
somit beispielsweise durch Aufbiigeln zusammen mit der 
bedruckten Tintenauf nahmeschicht auf das Textilsubstrat 
tibertragen werden kann. Die Hotmeltschicht bewirkt, dank 
ihrer wachsartigen Eigenschaf ten. primar die Haftung zum 
Textilsubstrat. Auf der anderen Seite muss die Hotmelt- 
schicht aber auch eine gute Haftung zur weissen Hinter- 
grundschicht, welche chemisch ganz anders (nicht wachs- 
artig, nicht-schmelzbar ) beschaffen ist vermitteln. Dies 
wird erfindungsgemass dadurch erreicht, das in der Hot- 
meltschicht, ganz kleine, spharische Polyester teilchen 
von einer Korngrosse von weniger als 30 um eindispergiert 
sind. Diese spharischen Polyesterteilchen sind wiederum 
chemisch mit der weissen Hintergrundschicht chemisch ver- 
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wandter (als die reinen Hotmel t-Wachskomponenten) , so 
dass sie beim Schmelzen die Haftung zur weissen Hinter- 
grundschicht ausbilden bzw. verstarken konnen. Eine Teil- 
chengrosse von weniger als 30 urn ist erf orderlich, damit 
die Teilchen nicht aus der Schicht herausragen und so 
beim Beschichten zu Storungen fuhren. Die spharischen 
Polyester teilchen werden bevorzugt dadurch erhalten, dass 
beispielsweise kryo-gemahlenes Polyester bei der Herstel- 
lung einer Dispersion mit der wachsartigen Hotmel tverbin- 
dung eingeriihrt und zu 30 pm kleinen Tropfchen aufge- 
schmolzen (Emulsion) wird. Nach dem Abktthlen erstarren 
die Tropfchen, es entstehen kleine Kiigelchen und somit 
eine Dispersion. Eine bevorzugte Hotmeltverbindung ist 
beispielsweise ein Ethylenacrylsaure-Copolymer oder eine 
PU-Dispersion. Diese wird mit den spharischen Polyester- 
teilchen von weniger als 3 0 um Korngrosse zu einer Hot- 
meltschicht-Dispersion zubereitet . 

Als Klebeschicht kann ausser einem reinen 
Hotmelt auch ein, in einem Losungsmittel geloster, 
Schmelzkleber verwendet werden. Beispielsweise ein Los- 
ungsmittelkleber auf der Grundlage von Polyamiden oder 
Polyethylene, welcher auf der einen Seite eine guten Haf- 
tung zum Textilsubstrat , und auf der anderen Seite zur 
weissen Hintergrundschicht bewirkt sind fur die Durch- 
fiihrung der vorliegenden Erfindung geeignet . 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form enthalt 
oder besteht aber die Klebeschicht aus einem reinen 
Hotmelt, weil dieser iiber eine vergleichsweise einfache 
externe Steuerung, d.h. mittels Aufbugeln, in bequemer 
aber effizienter Weise die gewiinschte Haftung zur weissen 
Hintergrundschicht und zum Textilsubstrat ausbildet. 

Die Tintenaufnahmeschicht ( Ink-Schicht ) be- 
findet sich auf der weissen Hintergrundschicht und um- 
fasst primar ein hochporoses Pigment und ein Bindemittel. 
Das hochporose Pigment dient zum einen der rein mechani- 
schen Aufnahme der Tinte beim Ausdrucken der gewiinschten 
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graphischen Darstellung, wobei eine maximale Porositat 
eine besonders hohe Auf nahmef ahigkeit gewahrleistet wird. 
Bindemittel sind notwendig urn die hochporosen Pigmente 
auf der Produktoberf lache zu binden, urn so die Verarbei- 
tung (das Bedrucken) des Tintenstrahl-Transf ersystems zu 
ermoglichen . 

Als Tintenaufnahmeschicht koiranen ftir die Be- 
lange der vorliegenden Erfindung grundsatzlich alle be- 
kannten, vor allem hoch-porosen, Pigmente in Frage : 
Beispiele sind Polyester, PE-Wachs, PE-Pulver, Ethylen- 
VAC-Copolymere, Nylon, Epoxy-Verbindungen . Als Binde- 
mittel kommen Polyacrylate, Styrol-Butadien-Copolymere, 
Ethylen-VAC-Copolymere, Nylon, Nitrilrubber , PVC, PVAC, 
Ethylen-Acrylat-Copolymere in Frage. 

Vorzugsweise umfasst die mindestens eine 
Tintenaufnahmeschicht, eine Mischung eines hochpordsen 
Pigments und eines Bindemittels . wobei noch bevorzugter 
die Molekule des hochporosen Pigments und gegebenenf alls 
des Bindemittels und gegebenenf alls der Klebeschicht , 
z.B. der Hotmeltschicht zur Ausbildung von, im wesent- 
lichen kovalenten, Bindungen mit den Farbstof fmolekulen 
der Tinte befahigt sind. Dies hat den Vorteil, dass die 
entsprechenden Farbstoffe nach dem Aufdrucken auf das 
Textilsubstrat, beispielsweise durch Aufbugeln, nicht 
mehr vorwiegend mechanisch gebunden sind, sondern infolge 
von - im wesentlichen kovalenten - Bindungen an die Mole- 
kiile des Pigments und des Bindemittels und gegebenenf alls 
des Hotmelts chemisch gebunden sind. Dies wird dadurch 
erreicht, dass die Molekule des Pigments und gegebenen- 
falls des Bindemittels und gegebenenf alls des Hotmelts 
tiber reaktive Gruppen verfugen, welche zur Ausbildung von 
kovalenten Bindungen mit ebenfalls reaktiven Gruppen der 
Farbs toff molekule der Tinte befahigt sind. 

Die im wesentlichen kovalenten Bindungen 
zwischen den Farbstof fmolekulen der Tinte und den Mole- 
kulen des Pigments sowie des Bindemittels werden unter 
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anderem unter Zufuhr von Energie ausgebildet, beispiels- 
weise durch Aufbugeln (bei ungefahr 190°C) des erfind- 
ungsgemassen Tintens trahl -Trans fersys terns auf das Tex- 
tilsubstrat . 
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Fur das Bedrucken des Tintenstrahl-Transfer- 
sys terns, beispielsweise mittels Tintenstrahldrucker, wer- 
den auf dem Markt in den Druckertinten ablicherweise 
Saurefarbstof f e, beispielsweise Azof arbstof fe gemass der 
Formel I, verwendet. 
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W = COOH 

X = H Oder COOH 

Y & Z = H, COOH Oder S0 3 H 

R = H. CH 2 COOH Oder CH 2 CH 2 COOH 



(I) 



Die Molektile der Tintenf arbstof fe liegen vor- 
wiegend in Losung als Anionen vor und verfQgen ebenfalls 
tiber reaktive Gruppen, welche die Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mit den reaktiven Gruppen der Pigment- 
molekiile sowie gegebenenf alls der Bindemittelmolekule er- 
lauben. Bei den reaktiven Gruppen handelt es sich dabei 
in der Regel um eine Oder mehrere Sulfonat gruppen oder 
Carboxylatgruppen pro Farbstof fmolekiil . Unter geeigneten 
Bedingungen, beispielsweise unter Erwarmen beim Aufbugeln 
des Tintenstrahl-Transfersystems auf das Text il subs tra t , 
konnen sich kovalente oder auch eher ionische Bindungen 
bzw. Zwischenvalenz -Bindungen zwischen den besagten Sul- 
fonatgruppen bzw. Carboxylatgruppen und den reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Aminogruppen , des Pigments bzw. 
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Bindemittels bilden. Insbesondere aber die kovalenten 
Bindungen der Farbstof fmolekule mit den Molekulen der 
Tintenauf nahmeschicht , unter Ausbildung von z.B. Sulfon- 
amiden (-S0 2 NH-R) bzw. Amidgruppierungen (-CONH-R) (neben 
auch eher zwitterionischen -S0 3 " NH 3 + -R Gruppen) sind be- 
sonders bevorzugt . 
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Als Beispiel sei das Poly [ 1 , 2-bis (aminometh- 
ylcyclohexyl)ethan-adipinsaureamidJ der Formel (ii) ge - 
nannt, welches mit seinen terminalen Aminogruppen bei Um- 
setzung mit den Sauregruppen eines Azof arbstof f es die im 
wesentlichen kovalenten Bindungen ( Sulf onamidgruppen bzw. 
Saureamidgruppen) erzeugen. 



4- 





NHCH 2 — ^ y (CH^— ^ y_ CH 2 NH— CO^CH^— CO-f 




(II) 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindunq 

In einer bevorzugt en Aus fuhrungs form best eh t 
die Tintenaufnahmeschicht des erf indungsgemassen Tinten- 
strahl-Transfersystem aus einera hochporOsen Pigment und 
einem Bindemittel, wobei mindestens eine der beiden Kom- 
ponenten, insbesondere das in grosser en Mengen vorhandene 
Pigment, uber reaktive Aminogruppen verfiigt, die zur Aus- 
bildung von im wesentlichen kovalenten Bindungen zu den 
Farbs toff molekulen der Tintenf lussigkeit befahigt sind. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Tintenaufnah- 
meschicht ein hochporoses Polyamidpigment und ein Binde- 
mittel bestehend aus einem loslichen Polyamid, wobei die 
terminalen, freien Aminogruppen des Polyamidpigment s und 
des Polyamid-Bindemittels zur Fixierung von reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Sulf onatgruppen oder Carboxylat- 
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gruppen, der Farbstof f molekule befahigt sind. Dadurch 
kann sowohl mit der Pigmentkomponente, als auch mit der 
Bindemittelkomponente eine chemische Fixierung der Farb- 
stof f molekule erreicht werden. 

5 

Neben dem erf indungsgemassen Erfordernis der 
Fahigkeit zur Ausbildung von im wesentlichen kovalenten 
Bindungen zwischen den Farbstof fmolekulen der Tinte und 
den Molekiilen des Pigments sowie des Bindemittels , muss 
10 das Tintens trahl - Trans fersys tern gemass der vorliegenden 
Erfindung eine hohe Absorptionsf Shigkeit , bzw. Aufnahme- 
fahigkeit von Tinte aufweisen, um so ein klares Druckbild 
zu gewahrleisten. Dieses Erfordernis wird durch Bereit- 
stellung eines Pigments, vorzugsweise eines Polyamidpig- 
15 merits, mit hoher Porositat erzielt. 

Bevorzugte Polyamidpigmente, welche fur die 
Tintens trahl -Trans f ersysteme gemass der vorliegenden 
Erfindung verwendet werden, weisen vorzugsweise eine 
spharische, beispielsweise eine kugelf ormige , Geometrie 
20 und eine moglichst hohe innere Oberflache auf . Die 

Korngrossen der eingesetzten Polyamidpigmente bewegen 
sich in einem Bereich von ungef&hr 2 vm und etwa 45 \im, 
wobei ein Bereich von 2 bis 10 um besonders bevorzugt 
ist. Je grosser die Korngrosse der Polyamidpigmente ist # 
25 desto mehr wird die Oberflache der besagten Pigmente ge- 
schlossen und somit die Tintenauf nahmef ahigkeit verring- 
ert bzw. sogar verunmoglicht . Die innere Oberflache des 
hochporosen Pigments bet rag t mindestens etwa 15 m 2 /g, 
vorzugsweise liegt sie zwischen etwa 20-3 0 m 2 /g. 
30 Es hat sich gezeigt, dass insbesondere ein 

Polyamidpigment mit der Handel sbezeichnung u Orgasol" die 
erforderlichen Eigenschaf ten, insbesondere die hochgra- 
dige Porositat, aufweist. 

Ein hochporoses Polyamidpigment mit einer in- 
35 neren Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g und Korn- 
grossen von ungefahr 2 pm und etwa 45 um wird mittels 
anionischer Polyaddition und einem anschliessenden kon- 
trollierten Fallungsprozess gewonnen. Im Unterschied zu 
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den herkommlichen Herstellungsverf ahren, in welchen ein 
Polyamidkondensationsprodukt, beispielsweise als Granu- 
lat) hergestellt wird, welches dann vermahlen wird, wer- 
den die Polyamidpigmente regelrecht geziichtet und das 
Wachstum der Pigmente bei Erreichen der gewunschten Korn- 
grosse abgebrochen. 85-95% des so erhaltenen Polyamidpig- 
ments weisen die gewiinschte Form und Korngrosse auf, 
wahrend nur maximal 15% eine kleinere oder grossere 
Korngrosse aufweisen. 

Bei einer Tintenauf nahmeschicht , in welcher 
hochporose Polyamide als Pigmente verwendet werden, be- 
steht das Bindemittel vorzugsweise ebenfalls aus einem 
Polyamid. Das als Bindemittel verwendete Polyamid ist in 
seiner Beschaf f enheit vom Polyamidpigment insofern ver- 
schieden, als es als Losung eingesetzt wird und deshalb 
keine spezielle Formerf ordernisse erfiillen muss. Die Ver- 
wendung von Polyamid als Bindemittel ist daher weniger 
kritisch. Es muss lediglich in einem geeigneten Losungs- 
mittel. beispielsweise Alkohol bzw. einem Alkohol-Wasser- 
gemisch, loslich sein und vorzugsweise iiber freie termi- 
nale Aminogruppen verfiigen, mit deren Hilfe Farbstoff- 
molekiile, beispielsweise Sulf ongruppen von Azofarbstof- 
fen, oder Estergruppen fixiert werden konnen. 

Das Verhaltnis von hochporosem Pigment und 
dem Bindemittel in der Tintenauf nahmeschicht des erfind- 
ungsgemassen Tintenstrahl -Transfer systems betragt zwisch- 
en ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 und 2:1, und 
ganz besonders bevorzugt 2,4:1. 

Der im erf indungsgemassen Tintenstrahl -Trans - 
fersystem bevorzugt als Klebeschicht verwendete Hotmelt 
befindet sich direkt auf dem abziehbaren Tragermaterial 
und dient dazu die vom Tintenstrahldrucker aufgedruckte 
graphische Darstellung auf das Textilsubstrat zu iiber- 
tragen und eine Haftung zur weissen Hintergrundschicht zu 
gewahrleisten. Diese Ubertragung wird beispielsweise 
durch einen Kaltabzug, d.h. durch Aufbugeln, Abkuhlen und 
Abziehen der Abdeckschicht (Backpapier) , bewirkt . Beim 
Aufbugeln wird dabei die Hotmeltschicht und die Ink- Jet- 
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Aufnahmeschicht, nicht aber die weisse Hintergrund- 
schicht, zum Schmelzen gebracht . So wird das auf die Tin- 
tenaufnahmeschicht aufgedruckte Bild ohne schmelzbedingte 
Verzerrungen auf das Textilsubstrat tibertragen. 

Der bevorzugt als Klebeschicht verwendete 
Hotmelt ist im Gegensatz zum hochporosen Pigment, Binde- 
mittel sowie der Hintergrundschicht, im wesentlichen 
wachsartig, d.h. er kann geschmolzen werden. Ublicher- 
weise schmelzen Hotmelts in einem Bereich von etwa 100- 
120°C, wahrend die hochporosen Pigmente vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 120-180°C, vorzugsweise 140-160°C 
schmelzen. Ein ublicher Hotmelt ist beispielsweise eine 
Ethylenacrylsaure-Copolymer-Dispersion. 

Weitere Zusatzstoffe konnen im Tintenstrahl- 
Transfer system gemass der vorliegenden Erfindung noch 
enthalten sein, allerdings ist bei der Verwendung solcher 
Zusatzstoffe darauf zu achten, dass sich dadurch nicht 
die Waschfestigkeit des letztendlichen Trans ferdrucks 
verschlechtert. Aus verf ahrenstechnischen Grunden ist 
beispielsweise die Verwendung eines Dispergieradditivs 
fur organische Pigmente zur Hers tel lung des erfindungs- 
gemassen Tintenstrahl -Trans f ersystems sinnvoll . 

Als Unterlage (Abdeckschicht ) kann fur den 
Kaltabzug nahezu jedes Trennpapier verwendet werden, 
bevorzugt wird ein hitzebestandiges Papier, beispiels- 
weise Silikonpapier verwendet. 

Neben dem Tintenstrahl -Trans f ersystem selbst 
besteht ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung im 
Verfahren zu dessen Herstellung. Das Beschichtungsver- 
fahren umfasst die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Klebeschicht, bevorzugt 
einer Hotmeltschicht , welche eindispergierte, spharische 
Polyesterteilchen von einer Korngrosse von weniger als 3 0 
urn aufweist, auf ein Tragermaterial , beispielsweise Sili- 
konpapier, mit Hilfe eines Beschichtungsmittels , bei- 
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spielsweise einer Beschichtungsmaschine , wobei eine 
Schichtdicke von ungefahr 30 bis 40 um eingestellt wird, 
danach Trockenen der Hotmeltschicht , und 

b) Auftragen einer weissen Hintergrundschicht 
bestehend aus einem bei Biigel tempera tur en nicht-schmelz- 
baren (d.h. bis etwa 220°C) , elastischen Kunststoff, wel- 
cher mit weissen, bevorzugt anorganischen, Pigmenten ge- 
fxillt ist, auf die Hotmeltschicht, vorzugsweise mit einer 
letztendlichen Schichtdicke von ungefahr 20-35 um, 

c) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 
nahmeschicht-Dispersion auf die weisse Hintergrund- 
schicht, und 

d) Trocknen des Tintenstrahl -Trans fer systems . 

Das zweimalige/mehrmalige Auftragen Tinten- 
aufnahmeschicht gemass Schritt c) hat den Vorteil, dass 
eine glatte und gleichmassige Oberflache sowie eine Tin- 
tenaufnahmeschicht mit ausgeglichener Schichtdicke gebil- 
det wird, wodurch das Druckverf ahren bzw. das resultier- 
ende Druckbild positiv beeinflusst werden. 

Die auf das Textilsubstrat zu applizierende 
graphische Darstellung wird zunachst auf das so erhaltene 
Tintenstrahl -Trans fersys tern iiber einen iiblichen Drucker, 
beispielsweise einen Tintenstrahldrucker ( Ink- Jet-Plot- 
ter ) , seitenrichtig aufgedruckt, ausgeschnitten, von der 
Unterlage (z.B. Silikonpapier ) abgezogen. mit Backpapier 
abgedeckt und anschliessend auf das gewiinschte Textilsub- 
strat, beispielsweise ein T-Shirt bei einer Temperatur 
von zwischen etwa 160 und 220°C, vorzugsweise von 170°C, 
wahrend mindestens 10 Sekunden aufgebiigelt. Die unterste 
Schicht ist das Tragermaterial , welches vor dem Appli- 
zieren der graphischen Darstellung abgezogen und verwor- 
fen wird. Als bevorzugtes Abdeckpapier wird ein hitzebe- 
standiges Silikonpapier (Backpapier) verwendet . Die auf 
diese Weise (Kaltabzug) erhaltene aufgedruckte graphische 
Darstellung ist glatt und matt. 
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Im folgenden soil nun die vorliegende Erfin- 
dung anhand von zwei Beispielen verdeutlicht werden, wo- 
bei die Beispiele nicht als beschrankend auf den Schutz- 
bereich anzusehen sind. 

Beispiel 1 

Herste llung eines Tintenstrahl-Transf ersystems 

In einem ersten Schritt wird die Hotmelt- 
schicht auf ein Tragermaterial aufgetragen: Dabei wird 
Silikonpapier, von einer Schichtdicke von etwa 0,1 mm, 
mit Ethylenacrylsaure-Copolymer, welches eindispergierte. 
spharische Polyesterteilchen von einer Korngrosse von 
zwischen 5-25 um aufweisen, beschichtet . Das Verhaltnis 
von Ethylenacrylsaure-Copolymer und spharische Polyester- 
teilchen betragt etwa 60:40 und die letz tendliche 
Schichtdicke der Hotmeltschicht etwa 3 0 um. 

Anschliessend wird eine weisse Hintergrund- 
schicht (Polyurethanfolie) mit einer Dicke von etwa 40 um 
enthaltend etwa 15 Gew.-% Ti0 2 auf das mit dem Hotmelt 
beschichtete Silikonpapier auf gebracht . 

Auf die besagte elastische Hintergrundschicht 
aus Polyurethan/Ti0 2 wird nun eine Dispersion, enthaltend 
die Tintenaufnahmeschicht in zwei Durchgangen 
aufgetragen. Im ersten Durchgang wird eine Schichtdicke 
von 15 um und im zweiten Durchgang eine Schichtdicke von 
15 um aufgetragen, womit sich eine Gesamtschichtdicke der 
Tintenaufnahmeschicht von 30 um ergibt . 

Die Tintenaufnahmeschicht ist dabei vorgangig 
folgenderweise hergestellt worden: ein Ethanol /Wasserge- 
misch im Verhaltnis von 3:1 wird vorgelegt und ein 16s- 
liches Polyamid-Bindemittel wird darin unter Erwarmen auf 
45°C gelost. Anschliessend wird das hochporose Polyamid- 
pigment "Orgasol 3501 EX D NAT1 " mit einer Korngrosse von 
10 um sowie einer inneren Oberflache von etwa 25 m 2 /g 
Pigment in die Losung eindispergiert . 

Um die Dispersion zu stabilisieren, wird ein 
von der Firma Coatex vertriebenes , fur organische Pig- 
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mente vorgesehenes, Dispergieradditif mit der Produktbe- 
zeichnung COADIS 123K eingebracht und die Dispersion wah- 
rend 10 Minuten bei Raumtemperatur geriihrt. 

Auf der Beschichtungsraaschine lasst man die 
Losungsmittel verdunsten, um so eine feste Tintenauf- 
nahmeschicht zu erhalten, auf welche die gewtinschte gra- 
phische Darstellung mittels eines Tintenstrahldruckers 
aufgedruckt werden kann. 

Die gewunschten Folien konnen beliebig fur 
die erf order lichen Bediirfnisse zurechtgeschnitten werden. 

Beispiel 2 

Verwendung eines T intenstrahl -Trans f ersystems zum Druck 

Das in Beispiel 1 hergestellte Tintens trahl- 
Transfer system wird verwendet, um eine graphische Dar- 
stellung auf ein T-Shirt auf zudrucken . Dabei wird im 
ersten Schritt die gewtinschte elektronisch verarbeitbare 
und gespeicherte graphische Darstellung vom Computer mit- 
tels eines Tintenstrahldruckers sei tenrichtig auf das 
Blatt ausgedruckt, welches im Beispiel 1 als Tinten- 
strahl-Transfersystem erhalten wurde. 

Anschliessend wird der Ausdruck abgezogen und 
mit der weissen Seite auf die gewtinschte Seite des ausge- 
wahlten T-Shirts aufgelegt und mittels eines heissen Bti- 
geleisen (Backpapier + Temperatur von ungefahr 190°C) 
wahrend 10 Sekunden aufgebtigelt. Danach wird das so bear- 
beitete T-shirt auf etwa Raumtemperatur abgekiihlt und das 
Backpapier, d.h. das Silikonpapier abgezogen. Das so 
erhaltene Bild ist glanzend und matt. 

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausftihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist 
klat darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden 
kann. 
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Anspruche 

1. Ein Tin tens trahl -Trans f er sy s tern dadurch 
gekennzeichnet, dass es 

a) ein Tragermaterial , 

b) eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte 
Klebeschicht , welche eindispergierte, 
spharische Polyesterteilchen von einer 
Korngrosse von weniger als 30 p aufweist, 

c) eine auf der Hotmeltschicht aufgebrachte 
weisse Hintergrundschicht bestehend aus 
einem bei Temperaturen von bis 220°C 
nicht-schmelzbaren, elastischen Kunst- 
stoff, welcher mit weissen anorganischen 
Pigmenten gefullt ist, und 

d) mindestens eine Tintenauf nahmeschicht , 
umfasst, oder daraus besteht. 
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2. Das Tin tens trahl -Trans f ersys tern gemass 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Molekiile der 
Tintenaufnahmeschicht und/oder des darin enthaltenden 
Bindemittels zur Ausbildung von chemischen, insbesondere 
von kovalenten, Bindungen mit den Farbstof fmolekulen der 
Tinte befahigt sind. 

3. Das Tintens trahl -Transf ersystem gemass 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tintenaufnahmeschicht uber reaktive Gruppen verfiigen, 
welche zur Ausbildung von im wesentlichen kovalenten 
Bindungen zu den Farbstof fmolekulen, insbesondere zu 
Azofarbstof fmolekulen oder Sauref arbstof fmolekulen, der 
Tinte in der Lage sind. 
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4. Das Tintens trahl -Transf ersys tern gemass 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die reaktiven 
Gruppen Aminogruppen sind. 
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5. Das Tintenstrahl -Trans fersys tern gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tintenaufnahmeschicht ein hochporoses Polyamidpigment 
mit einer Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g, vor- 
zugsweise von etwa 20-30 m 2 /g und eine mittlere Korn- 
grosse von ungefahr etwa 2-25 pm, vorzugsweise etwa 2-10 
urn. sowie ein losliches Polyamid als Bindemittel enthalt 
oder daraus besteht und dass der Hotmelt ein Polyester 
enthalt oder daraus besteht. 

6. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das hochporose 
Polyamidpigment mittels anionischer Polyaddition und 
anschliessendem kontrolliertem Fallungsprozess gewonnen 
wird, wobei die Korngrossen durch Abbrechen der Fallung 
eingestellt werden. 

7. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis zwischen porosem Pigment und dem Binde- 
mittel zwischen ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 
und 2:1 und ganz besonders bevorzugt 2,4:1 betragt . 

8. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elastische Kunststoff der weissen Hintergrundschicht 
ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend Polyurethane, 
Polyacrylate, Polyalkylene, ganz besonders bevorzugt' 
Polyurethane. 

9. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pigmente in der weissen Hintergrundschicht ausgewahlt 
sind aus der Gruppe umfassend BaS0 4 , ZnS, Ti0 2 , ZnO, SbO . 

10. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Klebeschicht eine Hotmeltschicht ist. 
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11. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hotmelt- 
schicht eine Mischung einen Verschnitt aus einem Ethy- 
lenacrylsaure-Copolymer und Polyesterpartikel von einer 
Korngrosse von kleiner oder gleich 20 |im enthalt oder 
daraus bes t eht . 

12. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tragerschicht aus einem hitzebestandigem Trenn- 
papier, vorzugsweise Silikonpapier besteht. 

13. Das Tintenstrahl-Transfersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich noch ein Dispergieradditiv fur organische 
Pigmente enthalten ist. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Tinten- 
s trahl -Trans fersys terns gemass einem der Anspruche 1 bis 
13, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Klebeschicht , welche ein- 
dispergierte , spharische Polyes terteilchen 
von einer Korngrosse von weniger als 3 0 
aufweist, auf ein Tragermaterial , wobei 
eine Schichtdicke von ungefahr 3 0 bis 4 0 
Um eingestellt wird, 

b) Auftragen einer weissen Hintergrund- 
schicht, bestehend aus einem bei Tempera - 
turen bis 220°C nicht-schmelzbaren, elas- 
tischen Kunststoff, welcher mit weissen 
anorganischen Pigmenten gefullt ist, auf 
die Hotmeltschicht , 

c) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 
nahmeschicht auf die weisse Hintergrund- 
schicht so dass eine Gesamtschichtdicke 
der Tintenaufnahmeschicht von ungefahr 2 0- 
3 5 ym erreicht wird, und 
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d) Verdampf enlassen der Losungsmittel beim 

Coating . 

15. Verfahren nach Anspruch 14 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Tintenauf nahmeschichten aufge- 
tragen werden. 

16. Verfahren zum Bedrucken von Textilsub- 
traten dadurch gekennzeichnet, dass eine graphische Dar- 
stellung vom Computer uber einen Drucker auf das Tinten- 
strahl -Transfer systems gemass einem der Anspriiche 1 bis 
13 seitenrichtig aufgedruckt wird und anschliessend auf 
das Textilsubstrat heiss aufgebugelt wird und dass das 
Tragermaterial nach dem Abkiihlen kalt abgezogen wird. 
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(57) Abstract: The invention relates to an inkjet transfer system and to a transfer printed product for dark textile substrates which 
is highly wash-resistant and color-fast while being ecologically friendly. The invention further relates to a method of producing 
said system and to a printing process that uses the inventive inkjet transfer system. The inventive inkjet transfer system comprises a 
substrate, a hot-melt layer that is applied on said substrate and that has spherical polyester particles of a grain size of less than 30 um 
that have been dispersed into said layer. It further comprises a white background layer that consists of an elastic synthetic material 
that does not melt at temperatures of up to 220 °C, that is filled with white inorganic pigments and that is applied on the hot-melt 
layer. It also includes an ink receiving layer. 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein lintenstrahl-Transfersystem bzw. Transferdruck fur dunkle Textilsubstrate, wel- 
ches ein hohes Mass an Waschechtheit und Farbechtheit sowie gutes okologisches Verhalten aufweist, sowie ein Verfahren zu dessen 
Herstellung und die Verwendung fur ein Druckverf ahren mit Hilfe des erfindungsgemassen Tmtenstrahl-Transfersystems. Das erfin- 
dungsgemasse Tuitenstrahl-Transfersystem umfasst ein Tragermaterial, eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hotmeltschicht, 
welche eindispergierte, spharische Polyesterteilchen von einer Korngrosse von weniger als 30 pm aufweist, eine weisse Hintergrund- 
schicht, bestehend aus einem bei Temperaturen von bis 220 °C nicht-scbmelzbaren, elastischen Kunststofl, welcher mit weissen 
anorganischen Pigmenten gefUllt ist, auf der Hotmeltschicht und mindestens eine lintenaufhahmeschicht 
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Tintenstrahl -Trans f ersysteme fur dunkle Textilsubstrate 

5 Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Tin- 
t ens trahl -Trans fersys t em bzw. ein Tintenstrahl-Transfer- 
druck gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie ein 
10 Verfahren gemass den unabhangigen Anspruchen 14 und 16. 

Stand der Technik 

Trans ferdrucke erfreuen sich einer grossen 

15 Beliebtheit, weil sie das Aufbringen von beliebigen gra- 
phischen Darstellungen, Mustern, Bildern oder Schriftbil- 
dern insbesondere auf Kleidungsstucke wie T-Shirts, 
Sweat-Shirts, Hemden oder auch andere Textilsubstrate wie 
beispielsweise Mousepads ermoglichen. Von besonderem In- 

20 teresse sind Tint ens trahl -Trans f ersysteme (Tintenstrahl- 
Trans ferdrucke) , die den potentiellen Benutzern die Mog- 
lichkeit der individuellen Auswahl des elektronisch ver- 
arbeitbaren und mittels Computer abspeicherbaren graphi- 
schen Darstellungen gibt und vom Benutzer letztendlich 

25 selbst auf seinem gewunschten Kleidungss tuck bzw. einem 
anderen Textilsubstrat (Unterlage) aufgedruckt bzw. auf- 
gebugelt werden kann. Dabei wird in einem ersten Schritt 
vom Benutzer des Trans ferdrucks mittels Computer das ge- 
wunschte, elektronisch verarbei tbare Bild erzeugt, wel- 

30 ches vom Computer zu einem geeigneten Drucker, beispiels- 
weise einem Tintenstrahldrucker , geleitet wird, der 
wiederum das gewunschte Bild auf das Transfer system aus- 
druckt. Der so erzeugte Transf erdruck muss dabei eine Be- 
schaffenheit aufweisen, welcher die Weiterverwendung zum 

35 Aufdrucken auf beispielsweise ein Textilsubstrat erlaubt. 
Mit Hilfe eines geeigneten Transf erdrucks wird die gewun- 
schte graphische Darstellung auf das gewunschte Textil- 
substrat zur Haftung auf gebracht . Ublicherweise werden 
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graphische Darstellungen unter Zufuhr von Warme und Druck 
iiber einen Heissabzug und gegebenenf alls durch einen vor- 
gangigen Kaltabzug auf das gewiinschte Textilsubstrat 
appliziert . 

5 

In den let z ten Jahren wurden Anstrengungen 
unternommen, urn die He i s s - Trans f er sys t erne zu verbessern 
sowie den Aufdruck der gewunschten graphischen Darstell- 
ung auf das Textilsubstrat mit einer zuf riedenstellenden 

10 Qualitat zu ermoglichen . 

So beschreibt beispielsweise US-5,242,739 ein 
bildauf nahmef ahiges , warmeempf indliches Transf erpapier , 
welches die folgenden Bestandteile umfasst: (a) ein fle- 
xibles zellulosehaltiges , ungewobenes, gewebeartiges Pa- 

15 pier, welches eine obere und eine untere Oberflache auf- 
weist und (b) eine bildauf nahmef ahige Schmelztransfer- 
Filmschicht, welche sich auf der oberen Oberflache der 
Blattunterlage befindet, c) sowie gegebenenf alls eine 
Hotmelt-Zwischenschicht . Die Filmschicht besteht zu etwa 

20 15 bis 80 Gew.-% aus einem f ilmbildenden Bindemittel und 
zu etwa 85 bis etwa 20 Gew.-% aus einem pulverf ormigen 
thermoplastischen Polymer, wobei das filmbildende Binde- 
mittel und das thermoplastische Polymer einen Schmelz- 
punkt von zwischen etwa 65°C und 180°C aufweist. 

25 US-5, 501,902 stellt eine Weiterentwicklung 

von US-5, 242, 739 dar, welche ebenfalls aus einem Zwei- 
Schichtensystem besteht, wobei allerdings zur Verbesser- 
ung des Druckbildes noch ein Tintenviskositatsmittel 
enthalten ist. Ausserdem ist im Transf erdruck von US- 

30 5,501,902 zur Verbesserung der Tintenauf nahmef ahigkeit 
vorzugsweise noch ein kationisches , thermoplastisches 
Polymer enthalten. 

Als Pigmente fur die Aufnahme des Tintenfarb- 
stoffes werden im Stand der Technik iiblicherweise Poly- 

35 ester , Polyethylenwachs , Ethylen- Vinylacetat-Copolymere 
und als Bindemittel Polyacrylate , Styrol-Vinylacetat-Co- 
polymere, Nitrilrubber , Polyvinylchlorid, Polyvinylace- 
tat, Ethyl enacrylat-Copolymere und Melaminharze genannt . 
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In WO 98/30749 (Oce-Schweiz ) wird ein Tinten- 
strahl -Transfer system beschrieben, welches ein Trager- 
material, eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte Hot- 
t meltschicht und mindestens eine Tintenauf nahmeschicht 

5 umfasst. Die Tintenauf nahmeschicht ist dabei eine Misch- 
, ung eines hochporosen Pigments und eines Bindemittels , 

wobei die Molekule des Pigments und gegebenenf alls des 
Bindemittels sowie gegebenenf alls des Hotmelts zur Aus- 
bildung von chemischen Bindungen mit den Farbstof fmole- 
10 kulen der Tinte befahigt sind. 



Eine besondere Problematik tritt allerdings 
bei Trans ferdrucken auf, welche auf eine dunkle Textil- 
unterlage aufgebracht werden sollen. Da die Farbstof fe 

15 gegen dunkle Hintergrunde transparent sind, d.h. maximal 
als Schatten wahrnehmbar sind, muss zuerst ein heller 
Kontrasthintergrund geschaffen werden, um so das gewun- 
schte farbige Bild besser sichtbar zu machen. Gemass dem 
Stand der Technik, wird dazu ein Trans ferdruck auf ein 

20 dunkles Textilteil im Rahmen eines 2 -Schritte-Verf ahrens 
Oder eines 1-Schritt-Verf ahrens aufgebracht. Im Fall des 
herkommlichen 2 -Schritte-Verf ahrens wird ein weisses, auf 
der Ruckseite mit Schmelzkleber ausgeriis tetes Textilge- 
webe, mit einer in einem xerographischen Verfahren (oder 

25 Ink- Jet) bedruckten Transf erf olie laminiert und dann mit 
der Schmelzkleberseite auf das zu bedruckende dunkle 
Kleidungsstlick (T-Shirt) mittels einer Transf erpresse bei 
ca. 180°C und einem Druck von etwa 7 bar aufgepresst. Die 
Bildseite, auf welcher sich die diinne Folie (Transfer- 

30 schicht) befindet, wird dabei mit einem Silikonpapier ge- 
schiitzt. Nach dem Transf ervorgang, der etwa 10 Sekunden 
in Anspruch nimmt, wird das Silikonpapier abgezogen. Die 
Haftung des Transf erdrucksys terns auf dem dunklen Textil- 
stuck wird dabei mittels einer Polyethylen- , bzw. Poly- 

35 ester/Polyamid-Textilhaf tung (d.h. einem Schmelzkleber) 
der Kontrastunterlage auf dem Textilsubstrat erreicht. 

Das gesamte System wird vom Anwender insofern 
als unpraktisch empfunden, als man fur die Durchfuhrung 
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des Verfahrens einen Laminator und/oder eine Textiltrans- 
ferpresse benotigt, wobei insbesondere noch die Waschfes- 
tigkeit bzw. die Haftung der weissen Kontrastunterlage 
auf dem dunklen Textilstuck ausgesprochen unbef riedigend 
ist und sich mit jedem Waschvorgang noch zusatzlich nach- 
haltig verschlechtert. 

Die bekannten, mittels eines 1-Schritt-Ver- 
fahren zuganglichen Systeme basieren auf einer weissen, 
dicken Transf erf olie von einer Dicke von etwa 400 bis 600 
|im, welche man im Ink- Jet -Verfahren oder xerographischen 
Verfahren bedrucken und anschliessend mittels einer 
Transf erpresse auf ein dunkles Textilstuck transf erieren 
kann. Die Nachteile dieses Systems liegen insbesondere in 
einer unbef riedigenden Bildqualitat unmittelbar nach dem 
Transfer auf das Textilstuck. Die Bilder wirken matt und 
verschwommen. Ausserdem gestaltet sich das Gesamtsystem 
als vergleichsweise dick, es wirkt unasthetisch (panzer- 
artig) und es ist nicht atmungsaktiv. Ein gravierender 
zusatzlicher Nachteil besteht im Umstand, dass der Anwen- 
der, welcher uber keine Transf erpresse verfiigt und infol- 
gedessen auf die Verwendung eines handelsublichen Bugel- 
eisens ausweicht, mit einer nachhaltig verschlechterten 
Haftung der Transf erf olie auf dem Textilstuck konfron- 
tiert wird. Dieser Haf tungsverlust wird durch wiederholte 
Waschgange weiter beschleunigt . 

Ein weiterer Nachteil der beiden herkommli- 
chen Drucksysteme besteht in deren Auf bringungs verfahren 
auf das Textilsubstrat , wobei das Aufbringen eines Kon- 
trasthintergrunds auf das Textilstuck unter ausgesprochen 
hohem Druck von Privatpersonen ohne adaquate Ausrustung 
gar nicht durchgefuhrt werden kann. Die daflir haufig er- 
forderlichen Drucke von mindestens etwa 7 bar (= 7 x 10 5 
Pa) konnen nur mit einer kostenintensiven Transf erpresse 
aufgebracht werden, wobei die Verbraucher aber vielmehr 
an einem einfachen Aufbugeln mittels eines im Handel ge- 
brauchlichen Bugeleisen interessiert sind. Die oben dar- 
gelegten Nachteile haben massgeblich zur Konsequenz ge- 
habt, dass sich die gegenwartig vertriebenen Transfer- 
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drucksysteme nicht wie gewiinscht auf dem Markt ausge- 
breitet bzw. sogar durchgesetzt haben. Vielmehr besteht 
nach wie vor ein grosses Bedurfnis nach bef riedigenden 
Systemen, welche die oben aufgefuhrten Nachteile nicht 
auf weist . 

Darstellung der Erfindung 

Es war daher eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ein Tex t i 1 -Trans f erdrucksys t em berei tzustellen, 
welches die oben genannten Nachteile zumindest teilweise 
vermeidet. Insbesondere sollte ein Trans fer -Drucksys tern 
fur dunkle Textilunterlagen bereitgestellt werden, wel- 
ches einerseits den gewunschten hohen Kontrast, hohes 
Auf losungsvermogen liefert und andererseits die unbefrie- 
digende Waschf estigkei t wegen unzureichender Haftung des 
Trans ferdrucks auf der Textilunterlage vermeidet und 
schliesslich moglichst unkompliziert und rationell, d.h. 
im Rahmen eines 1-Schritt Verfahrens, mittels eines 
Bugeleisens auf ein Textilstiick aufgebracht werden kann. 

Es war ausserdem ein Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Textil-Trans- 
f erdrucksys temen fur dunkle Textilsubstrate mit hoher 
Waschf estigkeit bereitzustellen . 

Schliesslich war es ein Ziel der vorliegenden 
Erfindung ein Druckverf ahren bereitzustellen, wobei mit 
Hilfe von Text i 1 -Trans f erdrucksys temen fur dunkle Textil- 
substrate graphische Darstellungen mit hoher Qualitat 
bzw. mit hoher Waschf estigkeit in einem einzigen Schritt 
auf Textilsubstrate aufgebracht werden konnen . 

Die oben genannten Ziele werden gemass den 
unabhangigen Anspriichen gelost. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen sind in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrt. 

Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass der 
vorliegenden Erfindung umfasst bzw. besteht aus einem 
Tragermaterial (Untergrundschicht ) , einer auf dem Trager- 
material auf gebrachten Klebeschicht - bevorzugt eine Hot- 
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meltschicht - welche eindispergierte, spharische (kugel- 
formige) Polyester teilchen von einer Korngrosse von we- 
niger als 3 0 jam aufweist, einer wiederum auf der Klebe- 
schicht aufgebrachten weissen Hintergrundschicht , und 
mindestens einer auf der Hintergrundschicht aufgebrachten 
Tintenauf nahmeschicht . Die weisse Hintergrundschicht, 
welche sich direkt auf der Klebeschicht befindet, umfasst 
oder besteht erf indungsgemass aus einem bei Bligeltempera- 
turen nicht-schmelzbaren (d.h. bis etwa 220°C) , permanent 
elastischen Kunststoff, gefullt mit weissen - ebenfalls 
(bis etwa 220°C) nicht schmelzbaren - Pigmenten. Der ela- 
stische Kunststoff darf bei den Bugeltemperaturen deshalb 
nicht schmelzen, urn nicht mit der Klebeschicht, z.B. dem 
Hotmelt, der die Haftung zum Textilsubstrat herstellt, 
eine unerwunschte Mischung mit verschlechterten (Haft- 
ungs- und Deckungs-) Eigenschaf ten zu lief em. Daruber 
hinaus muss die weisse Hintergrundschicht elastisch sein, 
urn bei einer spateren mechanischen Belastungen nicht zu 
einem Sprodbruch zu fuhren. Unter Elastizitat wird im 
Sinne der vorliegenden Erfindung eine Dehnung von mindes- 
tens 200 %, bevorzugt von zwischen 500-1000 % und ganz 
besonders bevorzugt von etwa 800 % verstanden. 

Bevorzugte elastische Kunststoffe fur die 
weisse Hintergrundschicht sind ausgewahlt aus der Gruppe 
umfassend die Polyure thane, Polyacrylate oder Polyalkyl- 
ene bzw. auch Naturkautschuk (Latex) . Der am meisten 
bevorzugte elastische Kunststoff enthalt oder besteht aus 
Polyurethane . 

Geeignete Pigmente sind nur diejenigen, wel- 
che bei Bugeltemperaturen nicht schmelzen. Die gefullte 
weisse Schicht bzw. die darin enthaltenden Polymere wie 
z.B. Polyurethan durfen nicht schmelzen, weil die weissen 
Pigmente ansonsten in das Textilsubstrat versinken bzw. 
eindringen wurden. Damit ware eine Abschwachung bzw. so- 
gar eine Zerstorung der weissen Hintergrundf arbe verbun- 
den, welche ja gerade erf indungsgemass bereitgestellt 
werden soli, urn einen Hintergrund fur dunkle Aufdrucke 
bereitzustellen . Besonders bevorzugte weisse Pigmente 
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sind anorganische Pigmente ausgewahlt aus der Gruppe 
umfassend BaSCU , ZnS , Ti0 2 , ZnO, SbO. Auch organische 
Pigmente sind fur die weisse Hintergrundschicht verwend- 
bar, sofern diese bei Biigeltemperaturen nicht schmelzbar 
5 sind. Diese Pigmente konnen allein oder aber im Gemisch 
auch mit anderen (bis etwa 220°C) nicht schmelzbaren 
Tragermittel , wie etwa mit Silikaten oder Aluminaten 
vermischt werden. 



10 Damit ist es erf indungsgemass gelungen ein 

Transf ersystem bereitzustellen, welches eine weisse Hin- 
tergrundschicht im Drucksystem selbst, d.h. zwischen der 
Klebeschicht und der Tintenauf nahmeschicht aufweist, wo- 
bei das Gesamtsystem trotz der nicht-schmelzbaren weissen 
15 Hintergrundschicht vollig uberraschend den folgenden An- 
forderungen entspricht : 

a) Die insgesamt 4 chemisch verschiedenen Schichten 
sind im Rahmen des Beschichtungsverf ahrens (Coa- 
ting-Prozess) , sowie des Schmelzverf ahrens (dem 
20 Aufbugeln auf das Textilsubstrat ) , insbesondere 

chemisch, vertraglich. Es findet keinerlei Abper- 
len bzw. Ablosen der weissen Hintergrundschicht 
von der Klebeschicht und/oder der Tintenauf nahme- 
schicht von der weissen Hintergrundschicht statt. 
25 b) Die 4 chemisch verschiedenen Schichten weisen 

ausserdem nach Erhalten des Transf er systems eine 
gute Haftung zueinander auf, so dass ein Abspl it- 
tern bzw. Ablosen einzelner Schichten des auf dem 
Textilsubstrat auf gebugelten Transf er systems 
30 nicht eintritt. 

c) Das Transf ersystem zeigt auch eine ausgezeichnete 
Haftung und Elastizitat auf dem Textilsubstrat, 
insbesondere nach dem Aufbugeln auf das Textil- 
substrat. Die besagte Elastizitat ist von grosser 
35 Bedeutung, weil das aufgebugelte Transf ersystem 

nicht bruchig werden und so keine nachhaltige 
Verschlechterung der graphischen Darstellung auf 
dem Textilsubstrat bewirken darf . Besonders bei 
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sportlichen Belastungen (z.B. Zerren am, bzw. 
Knittern des T-Shirts) muss das auf der Textil- 
unterlage aufgedruckte Bild fest haften. 
d) Schliesslich ist das erfindungsgemasse Transfer- 
5 system als Verbund auf dem Textilsubstrat wasch- 

bar, ohne dass die Farbechtheit sowie die Haftung 
auf dem Textilsubstrat darunter leiden. 

Die aufgeklebte Schichtenabf olge stellt ge- 
10 wissermassen eine Sandwichstruktur dar, bei welcher die 
weisse Hintergrundschicht auf das Textilsubstrat aufge- 
klebt ist, wobei keinerlei Vermischung der Hintergrund- 
schicht mit der Klebeschicht, z.B. einer Hotmel tschicht , 
durch einen Schmelzvorgang moglich ist und das Gesamt- 
15 system dennoch so flexibel ist, dass die auf der Tinten- 
aufnahmeschicht aufgedruckte Bilddars tellung durch mech- 
anische Beanspruchung nicht abgelost wird. 

Die Klebeschicht muss im wesentlichen oder 

20 vollstandig schmelzbar sein und darf nur im geschmolzenen 
Zustand klebend sein. In einer ganz besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Klebeschicht, welche sich direkt 
auf dem Tragermaterial befindet, eine reine Hotmel t- 
schicht. Die Hotmeltschicht ist ein im wesentlichen 

25 wachsartiges Polymer, das einfach schmelzbar ist und 
somit beispielsweise durch Aufbugeln zusammen mit der 
bedruckten Tintenauf nahmeschicht auf das Textilsubstrat 
ubertragen werden kann. Die Hotmeltschicht bewirkt, dank 
ihrer wachsartigen Eigenschaf ten, primar die Haftung zum 

30 Textilsubstrat. Auf der anderen Seite muss die Hotmelt- 
schicht aber auch eine gute Haftung zur weissen Hinter- 
grundschicht, welche chemisch ganz anders (nicht wachs- 
artig, nicht-schmelzbar ) beschaffen ist vermitteln. Dies 
wird erf indungsgemass dadurch erreicht, das in der Hot- 

35 meltschicht, ganz kleine, spharische Polyesterteilchen 

von einer Korngrosse von weniger als 3 0 urn eindispergiert 
sind. Diese spharischen Polyesterteilchen sind wiederum 
chemisch mit der weissen Hintergrundschicht chemisch ver- 
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wandter (als die reinen Hotmelt-Wachskomponenten) , so 
dass sie beim Schmelzen die Haftung zur weissen Hinter- 
grundschicht ausbilden bzw. verstarken konnen. Eine Teil- 
chengrosse von weniger als 3 0 um ist erf orderlich, damit 
5 die Teilchen nicht aus der Schicht herausragen und so 
beim Beschichten zu Storungen fuhren. Die spharischen 
Polyesterteilchen werden bevorzugt dadurch erhalten, dass 
beispielsweise kryo-gemahlenes Polyester bei der Herstel- 
lung einer Dispersion mit der wachsartigen Hotmeltverbin- 

10 dung eingeruhrt und zu 30 p kleinen Tropfchen aufge- 
schmolzen (Emulsion) wird. Nach dem Abkuhlen erstarren 
die Tropfchen, es entstehen kleine Kugelchen und somit 
eine Dispersion. Eine bevorzugte Hotmeltverbindung ist 
beispielsweise ein Ethylenacrylsaure-Copolymer Oder eine 

15 PU-Dispersion . Diese wird mit den spharischen Polyester- 
teilchen von weniger als 3 0 vim Korngrosse zu einer Hot- 
meltschicht-Dispersion zubereitet . 

Als Klebeschicht kann ausser einem reinen 
Hotmelt auch ein, in einem Losungsmittel geloster, 

20 Schmelzkleber verwendet werden. Beispielsweise ein Los- 
ungsmittelkleber auf der Grundlage von Polyamiden oder 
Polyethylene, welcher auf der einen Seite eine guten Haf- 
tung zum Textilsubstrat , und auf der anderen Seite zur 
weissen Hintergrundschicht bewirkt sind fur die Durch- 

25 fuhrung der vorliegenden Erfindung geeignet . 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form enthalt 
oder besteht aber die Klebeschicht aus einem reinen 
Hotmelt, weil dieser uber eine vergleichsweise einfache 
30 externe Steuerung, d.h. mittels Aufbugeln, in bequemer 

aber effizienter Weise die gewunschte Haftung zur weissen 
Hintergrundschicht und zum Textilsubstrat ausbildet. 

Die Tintenaufnahmeschicht ( Ink-Schicht ) be- 
35 findet sich auf der weissen Hintergrundschicht und um- 

fasst primar ein hochporoses Pigment und ein Bindemittel. 
Das hochporose Pigment dient zum einen der rein mechani- 
schen Aufnahme der Tinte beim Ausdrucken der gewunschten 
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graphischen Darstellung, wobei eine maximale Porositat 
eine besonders hohe Auf nahmef ahigkei t gewahrleistet wird. 
Bindemittel sind notwendig urn die hochporosen Pigmente 
auf der Produktoberf lache zu binden, urn so die Verarbei- 
5 tung (das Bedrucken) des Tintenstrahl-Transf ersystems zu 
ermoglichen . 

Als Tintenaufnahmeschicht kommen fur die Be- 
lange der vorliegenden Erfindung grundsatzlich alle be- 
kannten, vor allem hoch-porosen, Pigmente in Frage : 
10 Beispiele sind Polyester, PE-Wachs , PE-Pulver, Ethylen- 
VAC-Copolymere, Nylon, Epoxy-Verbindungen . Als Binde- 
mittel kommen Polyacrylate , Styrol-Butadien-Copolymere, 
Ethylen-VAC-Copolymere, Nylon, Nitrilrubber , PVC, PVAC, 
Ethylen-Acrylat-Copolymere in Frage. 

15 

Vorzugsweise umfasst die mindestens eine 
Tintenaufnahmeschicht, eine Mischung eines hochporosen 
Pigments und eines Bindemittels , wobei noch bevorzugter 
die Molekule des hochporosen Pigments und gegebenenf alls 

20 des Bindemittels und gegebenenf alls der Klebeschicht , 
z.B. der Hotmeltschicht zur Ausbildung von, im wesent- 
lichen kovalenten, Bindungen mit den Farbstof f molekulen 
der Tinte befahigt sind. Dies hat den Vorteil, dass die 
entsprechenden Farbstoffe nach dem Aufdrucken auf das 

25 Textilsubstrat, beispielsweise durch Aufbiigeln, nicht 

mehr vorwiegend mechanisch gebunden sind, sondern infolge 
von - im wesentlichen kovalenten - Bindungen an die Mole- 
kule des Pigments und des Bindemittels und gegebenenf alls 
des Hotmelts chemisch gebunden sind. Dies wird dadurch 

30 erreicht, dass die Molekule des Pigments und gegebenen- 
falls des Bindemittels und gegebenenf alls des Hotmelts 
liber reaktive Gruppen verfugen, welche zur Ausbildung von 
kovalenten Bindungen mit ebenfalls reaktiven Gruppen der 
Farbstof f molekule der Tinte befahigt sind. 

35 

Die im wesentlichen kovalenten Bindungen 
zwischen den Farbstof f molekulen der Tinte und den Mole- 
kulen des Pigments sowie des Bindemittels werden unter 
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anderem unter Zufuhr von Energie ausgebildet, beispiels- 
weise durch Aufbugeln (bei ungefahr 190°C) des erfind- 
ungsgemassen Tint ens trahl - Trans fersys terns auf das Tex- 
tilsubstrat . 

Fur das Bedrucken des Tintenstrahl-Transfer- 
systems, beispielsweise mittels Tintenstrahldrucker , wer- 
den auf dem Markt in den Druckertinten ublicherweise 
Saurefarbstoffe, beispielsweise Azof arbstof f e gemass der 
Forme 1 I , verwendet . 




NHR 



Y 



W = COOH 

X = H Oder COOH 

Y&Z=H, COOH Oder S0 3 H 

R = H, CH 2 COOH oder CH 2 CH 2 COOH 

(I) 

Die Molekule der Tintenf arbstof fe liegen vor- 
wiegend in Losung als Anionen vor und verfugen ebenfalls 
uber reaktive Gruppen, welche die Ausbildung von chemi- 
schen Bindungen mit den reaktiven Gruppen der Pigment - 
molekule sowie gegebenenf alls der Bindemittelmolekule er- 
lauben. Bei den reaktiven Gruppen handelt es sich dabei 
in der Regel um eine oder mehrere Sulf onatgruppen oder 
Carboxylatgruppen pro Farbstof fmolekul . Unter geeigneten 
Bedingungen, beispielsweise unter Erwarmen beim Aufbugeln 
des Tintenstrahl-Transf ersystems auf das Textilsubs trat , 
konnen sich kovalente oder auch eher ionische Bindungen 
bzw. Zwischenvalenz -Bindungen zwischen den besagten Sul- 
f onatgruppen bzw. Carboxylatgruppen und den reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Aminogruppen, des Pigments bzw. 



WO 00/73570 



12 



PCT/IB99/00976 



Bindemittels bilden. Insbesondere aber die kovalenten 
Bindungen der Farbstof fmolekiile mit den Molekulen der 
Tintenauf nahmeschicht , unter Ausbildung von z.B. Sulfon- 
amiden (-S0 2 NH-R) bzw. Amidgruppierungen (-CONH-R) (neben 
auch eher zwitterionischen -S0 3 ~ NH 3 *-R Gruppen) sind be- 
sonders bevorzugt . 



Als Beispiel sei das Poly [ 1 , 2 -bis (aminometh- 
ylcyclohexyl) ethan-adipinsaureamid] der Formel (II) ge- 
nannt, welches mit seinen terminalen Aminogruppen bei Um- 
setzung mit den Sauregruppen eines Azof arbstof f es die im 
wesent lichen kovalenten Bindungen (Sulf onamidgruppen bzw. 
Saureamidgruppen) erzeugen . 





NHCH 2 f \ (CH2) 2 f \ CH 2 NH CO - (CH^ CO 



■Af!t 



(ID 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm besteht 
die Tintenauf nahmeschicht des erf indungsgemassen Tinten- 
strahl-Transf ersystem aus einem hochporosen Pigment und 
einem Bindemittel, wobei mindestens eine der beiden Kom- 
ponenten, insbesondere das in grosser en Mengen vorhandene 
Pigment, uber reaktive Aminogruppen verfugt, die zur Aus- 
bildung von im wesentlichen kovalenten Bindungen zu den 
Farbstof f molekulen der Tintenf lussigkei t befahigt sind. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Tintenauf nah- 
meschicht ein hochporoses Polyamidpigment und ein Binde- 
mittel bestehend aus einem loslichen Polyamid, wobei die 
terminalen, freien Aminogruppen des Polyamidpigments und 
des Polyamid-Bindemittels zur Fixierung von reaktiven 
Gruppen, beispielsweise Sulf onatgruppen oder Carboxylat- 
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gruppen, der Farbstof fmolekiile befahigt sind. Dadurch 
kann sowohl mit der Pigmentkomponente , als auch mit der 
Bindemittelkomponente eine chemische Fixierung der Farb- 
stof fmolekule erreicht werden. 

5 

Neben dem erf indungsgemas s en Erfordernis der 
Fahigkeit zur Ausbildung von im wesentlichen kovalenten 
Bindungen zwischen den Farbstof fmolekulen der Tinte und 
den Molekulen des Pigments sowie des Bindemittels , muss 

10 das Tintens trahl -Trans fersys tern gemass der vorliegenden 
Erfindung eine hohe Absorptionsf ahigkeit , bzw. Aufnahme- 
f ahigkeit von Tinte aufweisen, urn so ein klares Druckbild 
zu gewahrleisten. Dieses Erfordernis wird durch Bereit- 
stellung eines Pigments, vorzugsweise eines Polyamidpig- 

15 ments, mit hoher Porositat erzielt. 

Bevorzugte Polyamidpigmente, welche fur die 
Tintens trahl -Trans f ersysteme gemass der vorliegenden 
Erfindung verwendet werden, weisen vorzugsweise eine 
spharische, beispielsweise eine kugelf ormige , Geometrie 

20 und eine moglichst hohe innere Oberflache auf . Die 

Korngrossen der eingesetzten Polyamidpigmente bewegen 
sich in einem Bereich von ungefahr 2 pn und etwa 45 pm, 
wobei ein Bereich von 2 bis 10 urn besonders bevorzugt 
ist. Je grosser die Korngrosse der Polyamidpigmente ist, 

25 desto mehr wird die Oberflache der besagten Pigmente ge- 
schlossen und somit die Tintenauf nahmef ahigkeit verring- 
ert bzw. sogar verunmoglicht . Die innere Oberflache des 
hochporosen Pigments betragt mindestens etwa 15 m 2 /g, 
vorzugsweise liegt sie zwischen etwa 20-30 m 2 /g. 

30 Es hat sich gezeigt, dass insbesondere ein 

Polyamidpigment mit der Handel sbezeichnung "Orgasol" die 
erf orderlichen Eigenschaf ten, insbesondere die hochgra- 
dige Porositat, aufweist. 

Ein hochporoses Polyamidpigment mit einer in- 

35 neren Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g und Korn- 
grossen von ungefahr 2 \m\ und etwa 45 urn wird mittels 
anionischer Polyaddition und einem anschliessenden kon- 
trollierten Fallungsprozess gewonnen. Im Unterschied zu 
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den herkommlichen Herstellungsverf ahren, in welchen ein 
Polyamidkonciensationsprodukt , beispielsweise als Granu- 
lat) hergestellt wird, welches dann vermahlen wird, wer- 
den die Polyamidpigmente regelrecht gezuchtet und das 
5 Wachstum der Pigmente bei Erreichen der gewunschten Korn- 
grosse abgebrochen. 85-95% des so erhaltenen Polyamidpig- 
ments weisen die gewiinschte Form und Korngrosse auf , 
wahrend nur maximal 15% eine kleinere oder grossere 
Korngrosse auf weisen . 
10 Bei einer Tintenauf nahmeschicht , in welcher 

hochporose Polyamide als Pigmente verwendet werden, be- 
steht das Bindemittel vorzugsweise ebenfalls aus einem 
Polyamid. Das als Bindemittel verwendete Polyamid ist in 
seiner Beschaf f enheit vom Polyamidpigment insofern ver- 

15 schieden, als es als Losung eingesetzt wird und deshalb 
keine spezielle Formerf ordernisse erfullen muss. Die Ver- 
wendung von Polyamid als Bindemittel ist daher weniger 
kritisch. Es muss lediglich in einem geeigneten Losungs- 
mittel, beispielsweise Alkohol bzw. einem Alkohol-Wasser- 

20 gemisch, loslich sein und vorzugsweise iiber freie termi- 
nale Aminogruppen verfugen, mit deren Hilfe Farbstoff- 
molekule, beispielsweise Sulf ongruppen von Azofarbstof- 
fen, oder Estergruppen fixiert werden konnen. 

Das Verhaltnis von hochporosem Pigment und 

25 dem Bindemittel in der Tintenauf nahmeschicht des erfind- 
ungsgemassen Tintens tr ahl - Trans f ersys terns betragt zwisch- 
en ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 und 2:1, und 
ganz besonders bevorzugt 2,4:1. 

Der im erf indungsgemassen Tintens trahl -Trans - 

30 fersystem bevorzugt als Klebeschicht verwendete Hotmelt 
befindet sich direkt auf dem abziehbaren Tragermaterial 
und dient dazu die vom Tintenstrahldrucker aufgedruckte 
graphische Darstellung auf das Textilsubstrat zu uber- 
tragen und eine Haftung zur weissen Hintergrundschicht zu 

35 gewahrleisten. Diese Ubertragung wird beispielsweise 

durch einen Kaltabzug, d.h. durch Aufbtigeln, Abkiihlen und 
Abziehen der Abdeckschicht (Backpapier) , bewirkt . Beim 
Aufbugeln wird dabei die Hotmeltschicht und die Ink-Jet- 
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Aufnahmeschicht , nicht aber die weisse Hintergrund- 
schicht, zum Schmelzen gebracht . So wird das auf die Tin- 
tenaufnahmeschicht aufgedruckte Bild ohne schmelzbedingte 
Verzerrungen auf das Textilsubstrat iibertragen. 

Der bevorzugt als Klebeschicht verwendete 
Hotmelt ist im Gegensatz zum hochporosen Pigment, Binde- 
mittel sowie der Hintergrundschicht , im wesentlichen 
wachsartig, d.h. er kann geschmolzen werden. Ublicher- 
weise schmelzen Hotmelts in einem Bereich von etwa 100- 
12 0°C, wahrend die hochporosen Pigmente vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 120-180°C / vorzugsweise 140-160°C 
schmelzen. Ein ublicher Hotmelt ist beispielsweise eine 
Ethylenacrylsaure-Copolymer-Dispersion . 

Weitere Zusatzstoffe konnen im Tintenstrahl- 
Transf ersystem gemass der vorliegenden Erfindung noch 
enthalten sein, allerdings ist bei der Verwendung solcher 
Zusatzstoffe darauf zu achten, dass sich dadurch nicht 
die Waschfestigkeit des letztendlichen Trans ferdrucks 
verschlechtert . Aus verf ahrenstechnischen Grunden ist 
beispielsweise die Verwendung eines Dispergieradditivs 
fur organische Pigmente zur Herstellung des erfindungs- 
gemassen Tintenstrahl-Transf ersystems sinnvoll . 

Als Unterlage ( Abdeckschicht ) kann fur den 
Kaltabzug nahezu jedes Trennpapier verwendet werden, 
bevorzugt wird ein hi tzebestandiges Papier, beispiels- 
weise Silikonpapier verwendet . 

Neben dem Tintenstrahl-Transf ersystem selbst 
besteht ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung im 
Verfahren zu dessen Herstellung. Das Beschichtungsver- 
fahren umfasst die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Klebeschicht, bevorzugt 
einer Hotmeltschicht , welche eindispergierte, spharische 
Polyesterteilchen von einer Korngrosse von weniger als 3 0 
urn aufweist, auf ein Tragermaterial , beispielsweise Sili- 
konpapier, mit Hilfe eines Beschichtungsmittels , bei- 
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spielsweise einer Beschichtungsmaschine, wobei eine 
Schichtdicke von ungefahr 30 bis 40 \xm eingestellt wird, 
danach Trockenen der Hotmeltschicht , und 

b) Auftragen einer weissen Hintergrundschicht 
bestehend aus einem bei Bugeltemperaturen nicht-schmelz- 
baren (d.h. bis etwa 220°C) , elastischen Kunststoff, wel- 
cher mit weissen, bevorzugt anorganischen, Pigment en ge- 
fiillt ist, auf die Hotmeltschicht, vorzugsweise mit einer 
letztendlichen Schichtdicke von ungefahr 20-35 pm, 

c) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 
nahmeschicht-Dispersion auf die weisse Hintergrund- 
schicht, und 

d) Trocknen des Tintens t rahl -Trans fersys terns . 

Das zweimal ige /mehrmal ige Auftragen Tinten- 
aufnahmeschicht gemass Schritt c) hat den Vorteil, dass 
eine glatte und gleichmassige Oberflache sowie eine Tin- 
tenaufnahmeschicht mit ausgeglichener Schichtdicke gebil- 
det wird, wodurch das Druckverf ahren bzw. das resultier- 
ende Druckbild positiv beeinflusst werden. 

Die auf das Textilsubstrat zu applizierende 
graphische Darstellung wird zunachst auf das so erhaltene 
Tintenstrahl-Transfersystem uber einen tiblichen Drucker, 
beispielsweise einen Tintenstrahldrucker ( Ink- Jet-Plot- 
ter) , seitenrichtig aufgedruckt, ausgeschnitten, von der 
Unterlage (z.B. Silikonpapier ) abgezogen, mit Backpapier 
abgedeckt und anschliessend auf das gewunschte Textilsub- 
strat, beispielsweise ein T-Shirt bei einer Temperatur 
von zwischen etwa 160 und 220°C, vorzugsweise von 170°C, 
wahrend mindestens 10 Sekunden aufgebiigelt. Die unterste 
Schicht ist das Tragermaterial , welches vor dem Appli- 
zieren der graphischen Darstellung abgezogen und verwor- 
fen wird. Als bevorzugtes Abdeckpapier wird ein hitzebe- 
standiges Silikonpapier (Backpapier) verwendet . Die auf 
diese Weise (Kaltabzug) erhaltene aufgedruckte graphische 
Darstellung ist glatt und matt. 
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Im folgenden soli nun die vorliegende Erfin- 
dung anhand von zwei Beispielen verdeutlicht werden, wo- 
bei die Beispiele nicht als beschrankend auf den Schutz- 
bereich anzusehen sind. 

5 

Beispiel 1 

Herstellung eines Tintenstrahl-Transfersystems 

In einem ersten Schritt wird die Hotmelt- 

10 schicht auf ein Tragermaterial aufgetragen: Dabei wird 
Silikonpapier , von einer Schichtdicke von etwa 0,1 mm, 
mit Ethylenacrylsaure-Copolymer , welches eindispergierte, 
spharische Polyesterteilchen von einer Korngrosse von 
zwischen 5-25 \im aufweisen, beschichtet . Das Verhaltnis 

15 von Ethylenacrylsaure-Copolymer und spharische Polyester- 
teilchen betragt etwa 60:40 und die letztendliche 
Schichtdicke der Hotmeltschicht etwa 3 0 urn. 

Anschliessend wird eine weisse Hintergrund- 
schicht (Polyurethanf olie) mit einer Dicke von etwa 40 \xm 

20 enthaltend etwa 15 Gew.-% Ti0 2 auf das mit dem Hotmelt 
beschichtete Silikonpapier aufgebracht. 

Auf die besagte elastische Hintergrundschicht 
aus Polyurethan/Ti0 2 wird nun eine Dispersion, enthaltend 
die Tintenauf nahmeschicht in zwei Durchgangen 

25 aufgetragen. Im ersten Durchgang wird eine Schichtdicke 
von 15 \im und im zweiten Durchgang eine Schichtdicke von 
15 um aufgetragen, womit sich eine Gesamtschichtdicke der 
Tintenauf nahmeschicht von 3 0 \xm ergibt . 

Die Tintenauf nahmeschicht ist dabei vorgangig 

30 f olgenderweise hergestellt worden: ein Ethanol /Wasserge- 
misch im Verhaltnis von 3:1 wird vorgelegt und ein 16s- 
liches Polyamid-Bindemittel wird darin unter Erwarmen auf 
45°C gelost. Anschliessend wird das hochporose Polyamid- 
pigment "Orgasol 3 501 EX D NAT1 " mit einer Korngrosse von 

35 10 um sowie einer inner en Oberflache von etwa 25 m 2 /g 
Pigment in die Losung eindispergiert . 

Um die Dispersion zu stabilisieren, wird ein 
von der Firma Coatex vertriebenes , fur organische Pig- 
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mente vorgesehenes, Dispergieraddi tif mit der Produktbe- 
zeichnung COADIS 123K eingebracht und die Dispersion wah- 
rend 10 Minuten bei Raumtemperatur geruhrt . 

Auf der Beschichtungsmaschine lasst man die 
Losungsmittel verdunsten, urn so eine feste Tintenauf- 
nahmeschicht zu erhalten, auf welche die gewunschte gra- 
phische Darstellung mittels eines Tintenstrahldruckers 
aufgedruckt werden kann. 

Die gewunschten Folien konnen beliebig fur 
die erf orderlichen Bedurfnisse zurechtgeschnitten werden. 

Beispiel 2 

Verwendung eines Tintenstrahl-Transf ersystems zum Druck 

Das in Beispiel 1 hergestellte Tintenstrahl- 
Transfer system wird verwendet, urn eine graphische Dar- 
stellung auf ein T-Shirt auf zudrucken . Dabei wird im 
ersten Schritt die gewunschte elektronisch verarbeitbare 
und gespeicherte graphische Darstellung vom Computer mit- 
tels eines Tintenstrahldruckers seitenrichtig auf das 
Blatt ausgedruckt, welches im Beispiel 1 als Tinten- 
s t rahl - Trans fersys tern erhalten wurde . 

Anschliessend wird der Ausdruck abgezogen und 
mit der weissen Seite auf die gewunschte Seite des ausge- 
wahlten T-Shirts aufgelegt und mittels eines heissen Bu- 
geleisen (Backpapier + Temperatur von ungefahr 190°C) 
wahrend 10 Sekunden aufgebiigelt. Danach wird das so bear- 
beitete T-shirt auf etwa Raumtemperatur abgeklihlt und das 
Backpapier, d.h. das Silikonpapier abgezogen. Das so 
erhaltene Bild ist glanzend und matt. 



Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausfuhrungen der Erfindung beschrieben sind, ist 
klat darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefuhrt werden 
kann. 



10 
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Anspriiche 

1. Ein Tint ens trahl -Trans f ersystem dadurch 
gekennzeichnet , dass es 

a) ein Tragermaterial, 

b) eine auf dem Tragermaterial aufgebrachte 
Klebeschicht , welche eindispergierte , 
spharische Polyesterteilchen von einer 
Korngrosse von weniger als 30 \im aufweist, 

c) eine auf der Hotmeltschicht aufgebrachte 
weisse Hintergrundschicht bestehend aus 
einem bei Temperaturen von bis 220°C 
nicht-schmelzbaren, elastischen Kunst- 
stoff, welcher mit weissen anorganischen 

15 Pigmenten gefullt ist, und 

d) mindestens eine Tintenaufnahmeschicht, 
umfasst, oder daraus besteht. 

2. Das Tint ens trahl -Trans f ersystem gemass 

20 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Molekiile der 
Tintenaufnahmeschicht und/oder des darin enthaltenden 
Bindemittels zur Ausbildung von chemischen, insbesondere 
von kovalenten, Bindungen mit den Farbstof fmolekulen der 
Tinte befahigt sind. 

25 

3. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tintenaufnahmeschicht iiber reaktive Gruppen verfiigen, 
welche zur Ausbildung von im wesentlichen kovalenten 

30 Bindungen zu den Farbstof fmolekulen, insbesondere zu 

Azof arbstof fmolekulen oder Sauref arbstof fmolekulen, der 
Tinte in der Lage sind. 



4 



4. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
35 Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die reaktiven 
Gruppen Aminogruppen sind. 
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5. Das Tintens trahl -Trans fer system gemass 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Tintenaufnahmeschicht ein hochporoses Polyamidpigment 
mit einer Oberflache von mindestens etwa 15 m 2 /g, vor- 
zugsweise von etwa 20-30 m 2 /g und eine mittlere Korn- 
grosse von ungefahr etwa 2-25 urn, vorzugsweise etwa 2-10 
um, sowie ein losliches Polyamid als Bindemittel enthalt 
Oder daraus besteht und dass der Hotmelt ein Polyester 
enthalt oder daraus besteht. 



6. Das Tintens trahl - Trans f ersystem gemass 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das hochporose 
Polyamidpigment mittels anionischer Polyaddition und 
anschliessendem kontrolliertem Fallungsprozess gewonnen 
wird, wobei die Korngrossen durch Abbrechen der Fallung 
eingestellt werden. 



7. Das Tintens trahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verhaltnis zwischen porosem Pigment und dem Binde- 
mittel zwischen ungefahr 5:1 und 1:1, vorzugsweise 3:1 
und 2:1 und ganz besonders bevorzugt 2,4:1 betragt. 

8. Das Tintens trahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der elastische Kunststoff der weissen Hintergrundschicht 
ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend Polyurethane , 
Polyacrylate, Polyalkylene , ganz besonders bevorzugt 
Polyurethane . 



9. Das Tintens trahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pigmente in der weissen Hintergrundschicht ausgewahlt 
sind aus der Gruppe umfassend BaSQ 4 , ZnS, Ti0 2 , ZnO, SbO . 



10. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Klebeschicht eine Hotmeltschicht ist. 
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11. Das Tin t ens tr ahl -Trans f ersystem gemass 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass die Hotmelt- 
schicht eine Mischung einen Verschnitt aus einem Ethy- 
lenacrylsaure-Copolymer und Polyesterpartikel von einer 

5 Korngrosse von kleiner oder gleich 2 0 ^m enthalt oder 
daraus bes t eht . 

12. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Tragerschicht aus einem hitzebestandigem Trenn- 
papier, vorzugsweise Silikonpapier besteht. 

13. Das Tintenstrahl-Transf ersystem gemass 
einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass zusatzlich noch ein Dispergieradditiv fur organische 
Pigmente enthalten ist. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Tinten- 
strahl-Transf ersystems gemass einem der Anspruche 1 bis 

20 13, umfassend die folgenden Schritte: 

a) Auftragen einer Klebeschicht , welche ein- 
dispergierte , spharische Polyesterteilchen 
von einer Korngrosse von weniger als 3 0 urn 
aufweist, auf ein Tragermaterial , wobei 

25 eine Schichtdicke von ungefahr 3 0 bis 4 0 

pm eingestellt wird, 

b) Auftragen einer weissen Hintergrund- 
schicht, bestehend aus einem bei Tempera- 
turen bis 220°C nicht-schmelzbaren, elas- 

30 tischen Kunststoff, welcher mit weissen 

anorganischen Pigmenten gefullt ist, auf 
die Hotmeltschicht , 

c) Auftragen von mindestens einer Tintenauf- 
nahmeschicht auf die weisse Hintergrund- 

35 schicht so dass eine Gesamtschichtdicke 

der Tintenaufnahmeschicht von ungefahr 2 0- 
35 yim erreicht wird, und 
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d) Verdampf enlassen der Losungsmittel beim 



Coating . 



15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge- 



5 kennzeichnet, dass zwei Tintenauf nahmeschichten aufge- 
tragen werden. 



traten dadurch gekennzeichnet , dass eine graphische Dar- 
10 stellung vom Computer iiber einen Drucker auf das Tinten- 
strahl-Transf ersys terns gemass einem der Anspriiche 1 bis 
13 seitenrichtig aufgedruckt wird und anschliessend auf 
das Textilsubstrat heiss aufgebugelt wird und dass das 
Tragermaterial nach dem Abklihlen kalt abgezogen wird. 



16. Verfahren zum Bedrucken von Textilsub- 
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